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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t mostowych przy realizacji rob6t mostowych w ramach zadania ,Budowa ktadki pieszo-jezdne;j
nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami
i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”. Specyfikacje dla przebudowy urzgdzen obcych sa
elementem projektow branzowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw
rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacje dla przebudowy urzadzen obcych sg elementem projektow
branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunkéw.
Podziat dokumentacji wg punktu 1.5.2. W tresci specyfikacji przez Dokumentacje Projektowg nalezy
rozumie¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego, jesli nie sprecyzowano inacze;j.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia  po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz  zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.9 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajagcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcije
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce;
sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie =zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i sSrodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzehn bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.40. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiekitu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdblnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikbéw mierzona w swietle poreczy mostowych
z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wszelkie zmiany moga nastapi¢ tylko po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera, w zakresie konstrukcji nosnej i elementéw mogacych na nig wptywac réwniez Projektanta,
a w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takze Zamawiajgcego.

Uzgodnienia z Projektantem sg ptatne. Koszty uzgodnien z Projektantem nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene umowna.

Organizowanie zaplecza budowy jest mozliwe jedynie na terenie, na ktérego wykorzystanie w tym celu
uzyskano zgode wtasciciela tego terenu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
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punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego
— Program funkcjonalno-uzytkowy
— Projekt wykonawczy - branza drogowa
— Projekt budowlano-wykonawczy - branza energetyczna
— Projekt budowlano-wykonawczy - branza gazowa
— Projekt budowlano-wykonawczy - branza teletechniczna
— Projekt wykonawczy - branza wodociggowa i kanalizacja sanitarna

— sporzadzong przez Wykonawce

— Projekt budowlany - branza mostowa i drogowa z uwzglednieniem branzy energetycznej (na
potrzeby wniosku o pozwolenie na budowe),

— Projekt techniczny dla catej inwestyciji,

— Projekt wykonawczy - branza mostowa,

— Projekty tymczasowej i docelowej organizacji ruchu,

— Projekt organizacji rob6t z uzgodnieniami,

— Projekty drég dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,

— Informacja i plan bioz,

— Projekt technologiczny palowania i iniekcji podtoza pod podstawami pali,

— Projekty rusztowan i deskowan,

— Projekty pomostéw roboczych,

— Projekt warsztatowy stalowej konstrukcji nosnej (dla stalowej konstrukgji ktadki),

— Projekt montazu stalowej konstrukcji nosnej (dla stalowej konstrukcji ktadki),

— Projekty technologiczne betonowania poszczegdinych elementéw,

— Projekt prébnego obcigzenia mostu,

— Inne opracowania projektowe niezbedne do prawidtowego wykonania roboét,

— Projekty powykonawcze,

— Dokumentacja geodezyjna powykonawcza.

Jesli w trakcie robdt wystgpi koniecznos¢ aktualizacji / dostosowania dokumentacji
Zamawiajacego, to Wykonawca zobowigzany jest te dziatania przeprowadzic.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb

okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniaja wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub zinnych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robo6t, niz te dla kitérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pédzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badahn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogoIng opisujaca:
organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych
elementdéw robot,
*  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
*  spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:
*  wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
*  sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
*  spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
*  sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

* * * * *

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swo;
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowag i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiegj
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

*

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

* * * * * * *

*

*

*

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robd6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robot uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
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toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

*  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
*  wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

*

*

*

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW i KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew przy budowie mostu w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-
jezdnej nad rzeka Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami
i przebudowa kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew (z karczowaniem), wykonywanym w ramach rob6t przygotowawczych, zgodnie z planem
wycinki. Specyfikacja obejmuje takze pozyskanie pozwolenia na usuniecie drzew.

Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania pozyskanego drewna: konaréw, pnia i gatezi,

o wartosci opatowej. Drewno to nalezy przekaza¢ Wtascicielom, z wyjatkiem Zamawiajgcego, na
miejsce przez nich wskazane i po przygotowaniu w uzgodniony sposdb. Drewno pozyskane z drzew
rosngcych na dziatkach wtasnosci Zamawiajgcego (Gmina Besko) jest wtasnoscig Wykonawcy,
powinno by¢ usuniete z placu budowy, a teren uporzagdkowany. Gatezie i karpina pozbawione wartosci
opatowej pozostajg wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z placu budowy, a teren
uporzgdkowany.

Drzewo nr 42 (kasztanowiec) na rysunku 'Zestawienie drzew do usuniecia' nalezy usung¢ tylko w razie
bezwzglednej koniecznosci. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien ustali¢ zakres terenu
niezbedny do realizacji zadania i przeanalizowaé mozliwosci prowadzenia prac przy zachowaniu
drzewa. W razie koniecznosci wyciecia drzewa, nalezy w obecnosci Inzyniera i Zamawiajgcego spisaé¢
notatke uzasadniajgcg potrzebe wycinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do zabezpieczenia drzew

Materiaty do zabezpieczenia drzew
e deskKi iglaste obrzynane,

e gwozdzie budowlane,

e maty stomiane.

2.3. Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywacé tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie
ze STWIORB M.11.01.00 i M.11.01.04.
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2.4. Zagospodarowanie urobku.

Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania pozyskanego drewna: konaréw, pnia i gatezi,

o wartosci opatowej. Drewno to nalezy przekaza¢ Wtascicielom, z wyjatkiem Zamawiajgcego, na
miejsce przez nich wskazane i po przygotowaniu w uzgodniony sposéb. Drewno pozyskane z drzew
rosngcych na dziatkach wtasnosci Zamawiajgcego (Gmina Besko) jest wtasnoscig Wykonawcy,
powinno by¢ usuniete z placu budowy, a teren uporzagdkowany. Gatezie i karpina pozbawione wartosci
opatowej pozostajg wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z placu budowy, a teren
uporzgdkowany.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw mozna stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Do zadan
Wykonawcy nalezy takze pozyskanie pozwolenia na usuniecie drzew.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewoéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartosé czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w obszarze robét, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm iistniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajace;
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. wtym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST M.11.01.04 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem mate;j ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane

w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana

i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewodw jest:
— dladrzew - sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

pozyskanie decyzji 0 pozwoleniu na usuniecie drzew,,

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

zagospodarowanie drewna pozyskanego w wyniku wycinki,

przewiezienie drewna w miejsce wskazane przez Witascicieli posesji, sposob przygotowania drewna
ustalony z Wtascicielami,

wywiezienie pni, karpiny igatezi pozbawionych wartosci opatowej poza teren budowy lub
przerobienie gatezi na kore drzewnag, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji rob6t w ramach
zadania: ,Budowa kfadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej
w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zakresie
terenu planowanych wykopdéw wskazanym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-25-



D.01.02.02 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosc
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyc¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungaé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérka elementdédw drég przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania:
.Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzeka Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci
Besko wraz z dojazdami i przebudowa kolidujgcego uzbrojenia terenu".

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

— istniejgcych elementéw nawierzchni i podbudowy drogowej,

— frezowania elementdéw nawierzchni,

— rozbiorki balustrad na lewym brzegu na odcinku wigczenia dojazdu do kfadki,

— przeniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego miejsca turystycznego (stét, siedziska,
na podbudowie betonowej) usytuowane na rzucie planowanego dojazdu do ktadki na lewym
brzegu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Destrukt asfaltowy jest wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, nie nadajace sie do powtérnego wykorzystania (gruz, ztom) sg wiasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy i poddane utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w DM. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,
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— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

”

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Destrukt asfaltowy jest wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go przewiezé na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, nie nadajace sie do powtérnego wykorzystania (gruz, ztom) sg wiasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy i poddane utylizacji.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla rozbiérek nawierzchni i podbudéw m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni jezdni i podbudowy,

rozbidrka kanalizacji deszczowej,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek, wywiezienie materiatdbw z rozbiérki nie nadajacych sie do dalszego wykorzystania,
poddanie utylizacji,

zatadunek i wywiezienie destruktu asfaltowego na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
przeniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego miejsca turystycznego (stét, siedziska
na podbudowie betonowej) usytuowane na rzucie planowanego dojazdu do kitadki na lewym
brzegu,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

frezowanie starej nawierzchni w miejscach stykéw z nowg nawierzchnia,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogbélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych przy realizacji robét drogowych w ramach zadania "Budowa ktadki pieszo-
jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i
przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu"”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robédt
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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s
pds

gdzie:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),

Pss - mMmaksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny
zage,szsczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m~).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= @
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w D.02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D02.03.01, pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosc¢ Przecietne
objetosciow | spulchnieni
Kat Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu a w stanie e po
e- naturalné/m odspojeniu
gori kN/m w % od
a pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy maftowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
3 |mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z glazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 17,7 od 30 do 45
5 [ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15,7 od 30 do 45
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ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o

7 | spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 |Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapienh krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakow  skat  gtdwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o  spoiwie  wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 [krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50

Co C 25,5 od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 24,5 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone %gg 83 ig gg 28

10 | Granitognejs 26,5 od 45 do 50

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy gg,i og ig go 28
. . s 0 O
éndezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 555 od 45 do 50
abro 27.4
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1)

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy
nasypow przed ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i

ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby rumosz zwiezta, glina
- piasek $redni gliniasty zwiezla, glina
— piasek zwir gliniasty pylgsta
drobny pospotka zwiezta
- zuzel gliniasta — it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe

-36 -
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— piasek
gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierédwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
SST. Szerokosc¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga roznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz £
5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w
D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Czestotliwos$¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac¢ do wielkosci robét.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
D.02.01.01 ,oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowéw

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R < 100

m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

o

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku
podiuznego  powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych

8 [Badanie zageszczenia
gruntu

Wskaznik zageszczenia okre$la¢c dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokos¢ dna rowOw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.7. Réwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D.02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D.02.03.00 NASYPY
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow przy realizacji robot drogowych w ramach zadania ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzeka
Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami iprzebudowa
kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypéw pod dojscia i dojazdy do kfadki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w D.02.00.01. pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D.02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D.02.00.01. pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 [4]. Nasypy mozna wykona¢ z gruntow pozyskanych z wykopéw, jesli odpowiadajg
powyzszym wymaganiom.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tresé
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w
) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty "y “piacki préchniczne, z wyjatkiem gruntowych i powierzchniowych
rﬁg&i’;gﬁe&z"g;‘?ﬁe"nowe’ pylastych piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz
2. Zwiry i pospotki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 3 m,'lzabezp|eczonych przed
gliniaste pylaste oraz inne o wi. < 35% Zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i zwiezle i gliny pylaste zwiezte oraz przejsciowo zawilgoconych
tamane inne grunty o granicy ptynnosci w od
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 35 do 60% - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- 7. Wysiewki kamienne gliniaste o 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o zawartosci frakcji itowej ponad 2% zawilgoceniem lub po
ponizej wskazniku réznoziarnis-tosci ulepszeniu spoiwami
strefy U=15
przemarzani | 5. Zuzle wielkopiecowe iinne | 8. 7uzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadto wody
a meta]urglczne_zg starych metalurgiczne z nowego studzenia gruntowej znajduje sie na
zwalow (powyzej 5 lat) (do 5 lat) gtebokosci wiekszej od
6. Lupki przywegtowe 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone | kapilarnosci biernej gruntu
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przepalone podtoza
7. Wysiewki kamienne o 10. Popioty lotne i mieszaniny - 0 ograniczonej podatno$ci na
zawartosci frakcji itowej popiotowo-zuzlowe rozpad - tgczne straty masy do
ponizej 2% 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajgce mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego popioty itp.
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w M.11.01.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: MieSmeki gruntowe
Dziatanie i iaski zwiry pospotki i Z matg zawartoscig
Rodzaj sprzetu p Yy posp pyty, ity trakej kamieniste;
sprzetu grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy przejazdéw | warstwy przejazdéw | warstwy |przejazdéw
w.cm w.cm w.cm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 [od10do20| od4do8 |od10do20 (| od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do 30| od8do 12 [ od20do 30 |od8do 12
& 3. Walce ogumione
S (samojezdne
c‘%‘ przyczepne) 0d20do 40| od6do10 [0od30do40 | od6do 10 |od 30 do 40 |[od6do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50 do70 [ od2do4 | od 50 do70 | od 2 do 4
O 5. Szybko uderzajace
(=) ubijaki 0d20do40 [ od2do4 | od10do20 | od2do4 | od 20 do30 | od 2 do 4
N 6. Walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton)
% Srednie (5+8 ton) 0d 30do50 | od3do5 - - od 20 do40 | od 3do 5
= ciezkie (> 8ton) 0d40do60 [ od3do5 | 0d20do30 | od3do4 | od30do50 | od3do5
E 7. Plyty wibracyjne 0d50do80 | od3do5 | od30do40 | od3do4 | od40do60 | od3do5
lekkie
ciezkie 0d20do40 | od5do 8 - - od 10 do20 | od 5do 8
0d 30do60 | od4do6 | od20do30 | od6do8 | od?20do40 | od 4 do 6
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D.02.00.01. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D.02.00.01. pkt 5. Nasypy mozna wykonac z
gruntéw pozyskanych z wykopow, jesli odpowiadajg one wymaganiom wg p. 2.2 niniejszej ST.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos$c¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop
jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 WysoKoSci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybédr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na caftej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Przy wykonywaniu nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rowne;j
dtugosci klina odtamu, nalezy stosowa¢ ST M.11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zZsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci
do 1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwagé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
ré6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciag
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniej-
ekspresowy bardzo szy od ciez-
ch ciezKi kiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$é z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancija
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205
[4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w M.11.01.00.pkt 6. Czestotliwos¢ i zakres badan
nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé do wielkosci robét.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
(11,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
- 48 -



Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko D.02.03.01

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m?® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
p. 5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w D.02.00.01. pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie rob6t,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w D.02.00.01.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1 WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej zbierajgcych wody opadowe z nawierzchni jezdni, chodnikéw i Sciezki
rowerowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania "Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzeka
Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami iprzebudowg
kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
— projekt technologiczny wykonania kanalizacji,

— roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej, roboty
ziemne,

— roboty montazowe przewoddéw kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych
wraz z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenie podziemnego w miejscach skrzyzowan
i zblizeh z projektowanag kanalizacjg, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie normami
i szczegbtowymi przepisami,

— roboty montazowe odwodnienia liniowego,

— wykonanie wylotéw kanalizacji do rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.1.4.

Pojecia ogdine
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekow
opadowych.

Kanaty

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
opadowych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow opadowych z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

Kanat boczny - kanat doprowadzajgcy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia kraweznikowej studzienki odwadniajgcej (studzienki
Sciekowej) z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studnia kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dofgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Separator - urzadzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w Sciekach
opadowych.
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Osadnik wéd opadowych - obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujgcych sie
w sciekach opadowych.

Kraweznikowa studzienka odwadniajgca, kraweznik odwadniajgcy — elementy odprowadzajgce wody
opadowe z jezdni do przykanalikow.

Whpust uliczny — element odprowadzajgcy wody opadowe z jezdni i powierzchni odwadnianych do
przykanalikow.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng dna lub spocznika.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory roboczej przy wysokosci komory roboczej przekraczajgcej 3.00 m.

Wywo6z gruntu - odlegtosé do miejsca sktadowania na odlegtos¢ do 10 km wg wskazan
Zamawiajagcego
Dowdz gruntu - odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajacy sie do zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana -
zgodnie z normg BN-77/8931-12 lub odpowiednig norma krajow Unii Europejskiej lub beneficjentéw
programu Phare gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

1.5 . Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i ST. Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne
i odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do wykonania nasypéw i zasypania wykopdw oraz nadmiar
gruntéw z wykopdéw muszg byé wywiezione na sktadowisko.

Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem wtasciwosci geotechnicznych oraz posiada¢ akceptacje Inzyniera.

2.1. Przewody kanalizacji deszczowej.

Rury kanalizacyjne - z PVC $rednicy wg Dokumentacji Projektowej i sztywnosci obwodowej SN8,
zgodne z PN-EN 1401-01.

Przewody faczone sa na uszczelki gumowe, kitére dostarcza producent rur, tuleje ochronne z
uszczelkg dla przejscia szczelnego przez Scianki betonowe zgodnie z zaleceniami producenta rur.
Montaz przewoddéw: wg wymogdéw zawartych w nastepujgcych normach: BN83/8836-02,PN-92/B-
10735. Podtoze, warstwy ochronne : przewody uktada¢ na podsypce z piaskow grubych grubosci
0.20 m, warstwe ochronng zasypu, grubosci minimum 0.30m ponad wierzch rury wykonywac
gruntem mineralnym sypkim ( bez gruzu i kamieni) drobno lub $rednio ziarnistym wg PN-86/B-02480.
Przejscia kanatéw przez sciany studni istniejgcych szczelne poprzez tuleje ochronne z zastosowaniem
uszczelek.
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2.2. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kontrolne witazowe o $rednicach wg Dokumentacji Projektowej z kregéw betonowych
zbetonu 0 marce min. B 45, z prefabrykowanym dnem z zabudowang kinetg dostosowang do
Srednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz katow ich wtaczenia, przykryte wtazami zeliwnymi
klasy D 400 wg PN-EN124 : 2000 z wentylacjg. Kregi taczone ze sobg na uszczelki gumowe. Stopnie
ztazowe zeliwne.

2.3. Wpusty uliczne.

Odprowadzenie wéd opadowych z powierzchni nastgpi za pomoca wpustow ulicznych kl. D 400
z koszem osadczym. Elementy prefabrykowane (kregi, ptyty pokrywowe, pierscienie odcigzajgce)
sktadajgce sie na kompletny wpust uliczny nalezy wykona¢ z betonu o marce min. B 45. Wpust uliczny
nalezy wykonaé¢ z osadnikiem wys. min. 0,5 m.

2.4. Odwodnienie liniowe

Do wykonania odwodnienia przyjeto odwodnienie liniowe z korytek betonowych (beton kl. C35/45 ze
zbrojeniem rozproszonym) z krawedziami wzmochionymi za pomoca zeliwa, z rusztem zeliwnym
szczelinowym mocowanym do korytek i z blokadg anty-wandal. Swiatto poziome kanatu wynosi min.
15cm, a gtebokos¢ ok. 20 cm. Jako przekrycie korytek nalezy zamontowac ruszt zeliwny klasy D400
z zabezpieczeniem przed kradziezg. Wyboru systemu odwodnienia dokonuje Wykonawca
i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

2.5 Materialy izolacyjne :

— Papaizolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [13].

— Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [12].

— roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-74/B-24620[9].

2.6. Skiadowanie materiatéw na placu budowy.

Skiadowanie materiatéw na placu budowy powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym
z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych. Elementy prefabrykowane mogg by¢ skladowane
poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo. Rury z PVC oraz rury betonowe nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo. Cement materiaty izolacyjne,
ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Zaleca sie sposéb
sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych asortymentéw.

2.7. Kregi

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skiadowaniu wyrobéw w pozyciji
wbudowania wysokos¢ skitadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwié
dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.8. Wiazy i stopnie.

Skiadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajgcych korodujgce. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.9. Kruszywo.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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2.10. Odbior materiatéow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze S$wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protok6tami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z normg. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta oraz
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy je podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.0.

4. TRANSPORT

Warunki og6ine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogoélne" pkt. 4.0. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogoblne warunki wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt 5.0. Wykonawca opracuje projekt technologiczny kanalizacji i uzgodni z Inzynierem
i Projektantem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Wszystkie elementy kanalizacji musza by¢é montowane zgodnie z instrukcjami ich producentéw.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze zwigzane usunieciem drzew i krzewOw oraz zdjeciem humusu, rozbiérek warstw
konstrukcyjnych jezdni i w pasie budowy. Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona
w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaly i
widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikéw, tzw. kotkobw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmnie;j
3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie
odwadniajagce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania robot. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 [19], PN-68/B-06050 [3]. PN-S02205 [14].
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
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jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrdédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Podczas
zageszczania nasypow nalezy uzyska¢ wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. W trakcie wykonywania robét ziemnych
nalezy zabezpieczy¢ i zapewni¢ stateczno$é stupow linii napowietrznych elektrycznych lub
telekomunikacyjnych znajdujacych sie w strefie oddziatywania wykopdéw. Wykop pod kanat nalezy
rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Dla gruntéw nawodnionych nalezy
prowadzi¢ wykopy umocnione. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z
pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szeroko$ci co
najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m. W
trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowane;j
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomocg niwelatora. Potozenie celownikdw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét
montazowych. Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykonaé jako umocnione.
Szerokos$¢é wykopu musi by¢ wystarczajagca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych projektowanej o
okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki lub elementéw dennych kanatu.

W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjgé warstwe i pryzmowaé na
sktadowisku, a po zakonczeniu robo6t rozscielic w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

W przypadku wystapienia gruntéw nieprzydatnych postepowaé zgodnie z pkt. 2.

Grunt z wykopow czesciowo przeznaczony moze by¢ do zasypania wykopow, a jego nadmiar
odwiez¢ na sktadowisko.

W przypadku wystapienia na trasie wykopow elementoéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy
je zdemontowacé, a po wykonaniu robét odtworzy¢.

Wykopy wykonywac jako szalowane wasko przestrzenne.

W miejscach, gdzie wystepujg trudne warunki wodno-gruntowe, nalezy wykonywaé roboty ziemne i
montazowe, prowadzgc réwnoczesnie odwadnianie wykopdw.

Na odcinkach, gdzie projektowane sieci przebiegajg pod jezdniami drég, przewiduje sie catkowitg
wymiane gruntu na piasek zasypowy.

Na odcinkach, gdzie kanaly kanalizacji, przebiegajg poza jezdniami drég, przewidziano wymiane
gruntu tylko w strefie ochronnej rur tj. do 20cm ponad wierzch rur.

Odstoniete w wykopie istniejace rurociagi i kable nalezy zabezpieczyé rurami ostonowymi
dwudzielnymi.

Grunt z wykopow nalezy odwiez¢ i sktadowac poza pasem drogowym.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ ktadki pomostowe
dla pieszych.

Pod rurociagi, wpusty, studnie i separatory nalezy wykona¢ podtoze piaskowe grubosci 0.20 m.
Nalezy wykonaé obsypke wokot rury do wysokosci 0,30 m ponad rure.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.
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5.3.2. Obudowa scian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrong wykonywanych Robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod

odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy

iochrone wykonywanych Robét. Przy budowie kanalizacji w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, mogg wystepowac nastepujgce metody odwodnienia :
- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
grubosci min 15 cm Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co
okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
nalezy zastosowac¢ typowe zestawy igtofiltrébw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej D = 0.14 m. Igtofiltry nalezy wptukiwaé w grunt po obu stronach
wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowania w czasie 6
godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjnej. Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podtloze.
5.3.4.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyé przed :

— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2 -
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podtoze wzmocnhione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.3.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonacé jako :

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

— podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe: przy gruntach nawodnionych stabych i
tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu, przy gruntach wodonosnych
(nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowic
miat podtoze naturalne dla przewodéw - jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych w razie koniecznosci obetonowania rur,

— mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
matoscisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach
pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢é 10 cm.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno byé wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm. Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Zasypanie kanatu
przeprowadza sie w trzech etapach :

— etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach,

— etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potgczen:

— etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

i rozbiérkg odeskowan i rozp6r scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlagcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody =zageszczenia przy =zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym :

dla warstw do gtebokosci 2 m -1,00

dla warstw powyzej 2 m gtebokosci -1,00

Poza pasem drogowym warto$¢ minimalna wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
dla obsypki (20cm powyzej rury) - 0,97

dla zasypki - 0,97

Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze byé
zageszczana za pomocg S$redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia
zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przekryciu powyzej 1,0 m.

Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub srednioziarnisty.

5.4. Roboty montazowe.
5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych
nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byc¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Przewody
kanalizacji deszczowej nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiaty
uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy
przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury do wykopu nalezy
opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na caftej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczegdine rury nalezy unieruchomic
( przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury ) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta
zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
utozenia rury (o$ i spadek ) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekraczac¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
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spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm . Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg
lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci
utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci aby znajdujacy sie
nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Pofgczenie rur PVC nalezy
wykonaé za pomoca uszczelki stanowigcej systemowe wyposazenie przewodu.

5.4.2. Studnie kanalizacyjne i wpusty
5.4.2.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregbéw betonowych, z prefabrykowanym dnem z
zabudowang kinetg dostosowang do $rednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz katéw ich
wigczenia. Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego.

Whpusty nalezy wykona¢ rownolegle z budowag kanatéw deszczowych. Rzedne posadowienia
studzienek nalezy nawigza¢ do warunkéw rzeczywistych, uwzgledniajgc projektowane rzedne
kanalizacji oraz rzedne projektowanych nawierzchni wg projektu branzy drogowej Przewidziano
wykonanie wpustow sciekowych z kregdéw betonowych o srednicy 600 mm, z osadnikiem.

Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykorzystujgc
oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach.

5.4.2.2. Wykonanie poszczegoélnych elementéw studni i wpustow

Czesc¢ dolna studni moze by¢ betonowym elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu oraz ptyty stanowiacej dno studni z zabudowang kinetg. Otwory do wtaczenia na
budowie przewoddéw kanalizacyjnych powinny byé wykonywane fabrycznie, przez osadzenie w
Swiezym betonie odpowiednio do rodzaju podtgczanej rury gwarantowanych przej$¢ szczelnych wraz
z kréccami potgczeniowymi. Wszystkie elementy skladowe: kregi studzienne, element
wyprowadzenia pod wlaz oraz pierscien wyréwnujagcy (dystansowy ) pod wlaz, powinny by¢
potaczone pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich uszczelek.

Czesc¢ dolna wpustu moze by¢ betonowym elementem prefabrykowanym stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu oraz ptyty stanowigcej dno studni z osadnikiem. Alternatywnie kregi dolne moga byc¢
osadzone w szczelnie w betonie ptyty fundamentowej. Otwory do wtgczenia na budowie przewodow
kanalizacyjnych powinny by¢ wykonywane fabrycznie, przez osadzenie w $wiezym betonie
odpowiednio do rodzaju podigczanej rury gwarantowanych przejs¢ szczelnych wraz z kréccami
potaczeniowymi. Wszystkie elementy sktadowe: kregi betonowe, element wyprowadzenia pod wpust
oraz pierscien wyrownujacy ( dystansowy ) pod wpust, powinny byé potgczone pomiedzy sobg za
pomocg odpowiednich uszczelek.

Montaz studni i wpustéw nalezy wykonywaé w odpowiednio przygotowanym wykopie na odpowiednio
zageszczonej podsypce piaskowej, na betonowej ptycie fundamentowej. Wymiary geometryczne
studzienki powinny odpowiadaé rzeczywistym warunkom posadowienia z uwzglednieniem
rzeczywistych rzednych terenu lub rzednych projektowanych nawierzchni drogowych.

5.4.2.3. Wiaz kanalowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na elemencie wyprowadzenia pod witaz i pierécieniu
wyréwnujgcym - dystansowym. Zastosowano wtazy typu ciezkiego (D 400).

5.4.2.4. Stopnie ztazowe.
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej studni nalezy montowaé¢ mijankowe w dwoch rzedach. w

odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien powinien
by¢ stopniem skrzynkowym.
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5.4.3. Separatory
Nie dotyczy.
5.4.4. Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu wybranego do
realizacji. Korytka nalezy utozy¢ zgodnie ze spadkiem jezdni ul. Zielonej. Spos6b montazu
odwodnienia musi by¢ zgodny z wytycznymi producenta systemu.

5.6. Proba szczelnosci.

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6

[6].
5.7. Ochrona przed korozja.

Elementy metalowe jak: stopnie wiazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podkiadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym. lzolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, trwale
przylegajgcg do Scian, siegajaca 0,5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpietrzonych wéd w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z poziomag oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt. 6.0. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajacych
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Podczas badania
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w poszczegdblnych studzienkach. wysokosci , sprawdzenie szczelnosci
wykonac poprzez ogledziny zewnetrzne.

Badanie zabezpieczenia studzienek, wylotdw przed korozjg nalezy wykonaé od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowag nalezy sprawdzi¢ przez opuka-nie miotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine”
pkt. 7.0. W sktad jednostek obmiarowych wchodzg wszystkie pozostate elementy kanalizaciji, takie jak:
separatory, studzienki kanalizacyjne, wpusty, tuleje przejsciowe ochronne itp.

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej s3 :

— 1 m® (metr szescienny) dla robét ziemnych (wykopy, podsypki, zasypki),

— 1 m ( metr ) budowy kanatu lub przykanalika kazdego typu i $rednicy uktadane w wykopach
umocnionych wraz z wykonaniem podsypki, zasypki wymiang gruntu i pozostatymi towarzyszgcymi
robotami ziemnymi, oraz prébg szczelnosci kanatow.,

— 1 kpl. (komplet) budowy studni kazdego typu i srednicy, odwodnienia liniowego z gotowymi
przejsciami szczelnymi, z wtazem zeliwnym,

— 1 szt. ( sztuka) dla prefabrykatéw wylotowych.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-59.-



D.03.02.01 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania og6ine"
pkt. 8.0. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Warunkiem odbioru jest uzyskanie przez Wykonawce petnej akceptacji przysziego
Uzytkownika zaprojektowanego systemu kanalizacji.

Wykonawca w ramach odbioréw czgstkowych sieci dostarczy szkice geodezyjne potwierdzone za
zgodnos$¢ przez geodete oraz protokoty zageszczen gruntu.

Wymagane dokumenty

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty :

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
Robét obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze :

— dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg

— PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét
przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i
w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;

— dokumenty dotyczgce jakosci wobudowanych materiatow,

—dane okreslajace objetos¢ wédd deszczowych, kiére mogag przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksflltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wéd infiltracyjnych.

— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

— inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektébw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna;

— raport inspekciji telewizyjnej wraz z oceng stanu technicznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Wymagania ogélne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 9.0. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i atestami wybudowanych materiatdéw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1. Cena 1 metra wykonania kanatéw deszczowych i przykanalikdw obejmuje:
- projekt technologiczny wykonania kanalizaciji,

- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- usuniecie i pryzmowanie humusu

- wykonanie wykopdéw oraz przekopdw kontrolnych wraz z wzmocnieniem,

- wykonanie wykopéw ze ztozeniem wydobytego gruntu na odktadzie

- wykonanie wykopéw z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub odktadu
- dostawe i montaz umocnien $cian wykopow

- dostawe i montaz systemu odwodnienia terenu

- odwodnienie wykopdw do czasu ich zasypania

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota

- dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych

- demontaz istniejgcych na trasie elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) z p6zniejszym
ich odtworzeniem
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- zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych energetycznych itelekomunikacyjnych
oraz istniejacej infrastruktury znajdujgcych sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych.

- przygotowanie podtoza wzmocnionego,

- montaz rur oraz ksztattek

- wiagczenie rurociggéw do studni nowobudowanych i istniejgcych

- utozenie rur kanatowych,

- badanie zageszczenia gruntu,

- badania szczelnosci,

- wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z
zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng wraz z zakupem i dowozem gruntu,

- demontaz i odwiezienie umocnien scian wykopow

- wymiana gruntu w razie stwierdzenia takiej koniecznosci,

- demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia terenu

- demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- oczyszczenie terenu robdt z materiatow rozbiérkowych oraz odpadow;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw  kanalizacji
deszczowej,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

9.2 Cena 1 szt. wykonania studni rewizyjnej, studzienki sciekowej, odwodnienia liniowego

obejmuje:

- projekt technologiczny wykonania kanalizaciji,

- wytyczenie obiektéw;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- usuniecie i pryzmowanie humusu

- wykonanie wykopéw ze ztozeniem wydobytego gruntu na odktadzie

- wykonanie wykopdw z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub odktadu

- dostawe i montaz umocnien scian wykopdéw

- dostawe i montaz systemu odwodnienia terenu

- odwodnienie wykopdéw do czasu ich zasypania

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota

- zabezpieczenie statecznosci stupow linii napowietrznych energetycznych i elekomunikacyjnych
oraz istniejacej infrastruktury znajdujgcych sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych.

- przygotowanie podtoza wzmocnionego,

- badanie zageszczenia gruntu

- badania szczelnosci,

- wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypéw warstwami z
zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng wraz z zakupem i dowozem gruntu,

- demontaz i odwiezienie umocnien scian wykopow

- demontaz i odwiezienie systemu odwodnienia terenu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- oczyszczenie terenu robdt z materiatow rozbiérkowych oraz odpadow;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow,

- wykonanie kompletnych wpustéw Sciekowych z osadnikiem i koszem osadczym,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych z wtazami,

- wykonanie kompletnego odwodnienia liniowego,

- wykonanie izolacji studni, studzienek i wylotéw,
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inne roboty sktadajagce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej i wg projektu technologicznego Wykonawcy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw

2. PN-81/B-()3020 Grunty  budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

5. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

6. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

9. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

10. PN-H-74051- Wiazy kanatowe. Klasy A 15, B125, C250, D 400. 2:1994

11. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

13. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. PN-EN 124 : 2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

15.
16.
17.
18.
19.

20.

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, kontrola jakosci..
10.2. Normy Branzowe

BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-83/8836-02

BN-86/8971-08

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.3 Pozostate przepisy

[21] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PVC- U wydana przez producenta rur.
[22] Katalog i instrukcja montazu separatoréw, osadnikéw piasku wydane przez producenta.
[23] KB-38.4.3/1/ - 73 - Ptyty pokrywowe

Uwaga:

[24] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych

Warszawa.

(KPED) opracowany przez "Transprojekt"

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego
przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok
na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego
uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni pod jezdnig i chodnikami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-63-



D.04.01.01 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymailnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Czestotliwosé i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— zatadunek, wywiezienie materiatébw z rozbiérki nie nadajgcych sie do dalszego wykorzystania,
poddanie utylizaciji,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.03 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych przy realizacji robét drogowych
w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej
w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej o CBR > 20% oraz k >8m / dobe,
0 grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, spetniajgcej rownoczesnie funkcje wzmacniajaca
oraz funkcje odwadniajgcg. Pod rzutem ;ezdni, warstwe nalezy wykonywa¢ na geowiokninie
polipropylenowej o gramaturze min. 300 gr/m*~.
Lokalizacje odcinkdéw oraz grubosci warstw na lewym i prawym brzegu podaje Dokumentacja
Projektowa.

Specyfikacja obejmuje podbudowy pod nawierzchnie jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni. W  szczeg6lnych przypadkach (bliskie sasiedztwo
zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna,
wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajacej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek niezwigzanych powinno
spetnia¢ wymagania tabeli 2.2.
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Tabela 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane
Punkt w wtasciwosci kruszywa do Odniesienie
: mieszanek ;
normie Wiasciwosé niezwigzanych do tablicy
PN-EN : w PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242
13242)
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 93-1 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego .
433 |; kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTENR GTANR Tablica 4
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .

4.4 maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flne Tablica 5
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sinr Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren .

4.5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg. CNR Tablica 7
PN-EN 933-5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1 a) w .

4.6 kruszywie grubym* fDeidarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8

Wiasciwos¢ niebadana na
n s pojedynczych )
47 Jakosc pytow frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, .

52 kategoria nie wyzsza niz: LAnR Tablica 9
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-

5.3 iy yWa grubego wa MDE/Deklarowana Tablical1
EN 1097-1

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 wemNR

55 | albo 9 (w zaleznosci od frakgji) WAZ,2**

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg )

62 | PN-EN 1744-1 ASr Tablica 12

6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg .

6.4.2.1 PN-EN 1744-1, p.19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 | awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | kawalkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg .
7.2 PN-EN 1097-2 SBLADeklarowana Tablica 15
— skaty magmowe i
przeobrazone: F4
[z . — skaty osadowe: F10
7.3.3 I\P/I’(ﬁé?\??gg;rﬁsc na frakeji kruszywa 8/16 wg — kruszywa z recyklingu Tablica 18
Fbekiarowana (Ni€ wigcej niz 10 %)
( Fpekiarowana Nie Wigcej niz 25
%)
Zatgcznik | Sktad materiatowy Deklarowany -
C

* tgczna zawartosé pytbw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
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2.3. Wymagania dla gruntéw niewysadzinowych

W uzgodnieniu z Inzynierem mozna stosowac na warstwy mrozoochronne grunty niewysadzinowe.
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.3.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na ich jednorodnosc.

Tabela 2.3. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej
Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajgca
KR1 — KR2 KR3 - KR7

1. | Zawarto$c¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie Brak , 10
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: rak wymagan

2. | Zawartosc¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:

3. | Maksymalna zawartos$¢ w typowych 15.0 15.0
czastek przechodzacych zastosowaniach ’ ’
przez sito 0,063 mm w gdy petni role
warstwie, boa(.janie wg PN- warstwy 6,0 6,0
EN 933-1, %: odsaczajacej

4 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg PN- 35

" | EN 933-8, co najmniej

5. | Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h,
badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25 35
Wspotczynnik filtracji ko | w typowych . ,
warstwy badanie wg PKN- | zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan

6 CEN ISO/TS 17892-11i _

* | ZatDdo gdy petni role 0,0093 0.0093 cm/s
WT-4 przy zageszczeniu | warstwy cm/s (8 (,8 m/dobe)
ls=1,0, co najmniej: odsgczajacej m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat.A

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatgcznika D do WT-4 nalezy
wykonac¢ na etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajgce;j
powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy rowniez okreslic¢ wspotczynnik filtracji na
podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,amerykanskiego”.

Ustalenie wspoétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w
Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania
wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Geowloknina

Geowltodknina polipropylenowa o gramaturze min. 300 gr/m”>.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos$¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajacej powinna byé rozktadana za pomocg
urzgdzen uniemozliwiajgcych segregacije.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac
sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujgce.
Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
— Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
— rowniarki, spycharki
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tacznie z tymi
warstwami. Pod rzutem jezdni, pod warstwg mrozoochronng nalezy uktadaé geowtdknine
polipropylenowg o gramaturze min. 300 gr/mz.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregaciji
i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna ukiadana bedzie na kruszywie stabilizowanym cementem Ilub podtozu
gruntowym. Podioze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w ST
wykonywania nasypéw. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej STWIORB.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza
z materiatdw niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi
w punkcie 2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢é osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanych w punkcie 2, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng
z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywac¢ przy pomocy ptyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,03 dla drég kategorii KR 3-KR 5 oraz 1,00 dla drég kategorii KR 1-KR 2.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Zakres badan uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wtasciwosci kruszywa okreslone w normie PN-B-11112 [8],
w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6.3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy budowie warstwy mrozoochronnej

Wyszczegolnienie
Lp. badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-71-



D.04.02.03 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w planie ’

7 co 10 m na prostych i co 10 m na tukach

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie

7| Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, zawartos¢| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wody w mieszance 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

8

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierébwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tatg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjag = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm
i +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokosé, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 (dla drog o kategorii ruchu KR 3 — KR 5) oraz 1,00 (dla drég o kategorii ruchu KR 1 — KR 2) wedtug metody
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2.
Alternatywnie jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordéwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza od
2,2. Modut odksztaicenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa. Obliczenie
wynikéw wg wzoru:

E1 o=(3xAp)/(4xAs) x D
w ktérym:
E — modut odksztafcenia
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej powinna odpowiada¢ wartosci podanej w tabeli 2. Wilgotnos¢
kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w tabeli 6.3.
Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w tabeli 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
utozenie geowtdkniny pod warstwg kruszywa (pod rzutem jezdni),
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane
cementem.

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ Mieszanki zwigzane
zuzlem.

PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢é Mieszanki zwigzane
popiotem lotnym.

PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek

PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5. Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Grunty stabilizowane
cementem.

PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem.

PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane

spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czgs$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.
PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Czes$c¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 11. Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

1.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz.
1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajagce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia
12.04.2013r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w
sprawie warunkéw udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na
stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace
zatgcznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157
2 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce
zatgcznik |1l do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w
odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne, zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6
Wytyczne wykorzystania materiatbw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji rob6t drogowych

w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej
w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujacego uzbrojenia terenu"”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z ttucznia kamiennego o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 mm.
Specyfikacja obejmuje:

- podbudowy pod nawierzchnig na dojazdach,

- podbudowa chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materiat nowy (nie z
rozbiorek).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 0 mm do 31,5mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jakos¢ kruszywa powinna byé¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla klasy
co najmniej I, gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy
jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowanag.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najzmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m”. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Zakres badan uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wtadciwosci kruszywa okreslone w normie PN-B-11112 [8], w
zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan . . Maksymalna po-
P Y ? 'V"”'!“a'”e '.IOSC' . wierzchnia podbu-
badan na dziennej

dziatce roboczej dg) :c’j);g?ejzgg)o

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 400
Zawarto$c¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

wWnN =

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zr6dta pobierania
materiatdw

NOo oA

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposo6b losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robo6t i
zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

| Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarébw |  Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
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1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 20 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie* €0 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m*

8 | No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 800 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Mfg Witérny Mg
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu odksztatcenia M; jest nie wiekszy od 2,2.
11
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz

5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego o gr.
okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
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7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszyw stabilizowanych cementem przy realizaciji
robét drogowych w ramach zadania: "Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia
terenu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem i gruboscig wg
Dokumentaciji Projektowe;.
Zakres obejmuje:
— wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2,0 (min. 2,5 MPa).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne spetniajagce wymagania podane w Tablicy 2.1,
zgodnie z normg PN-EN 13242.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

rl?grzrgiz;ai/punkt W Deklarowane kategorie lub Odniesienie do
PN-EN 13242 wartosci PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tablica 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTeNR GTaNR Tablica 4
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszyw grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN- FIDeklarowana Tablica 5
EN 933-3%)
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN SIDeklarowana Tablica 6
933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
owierzchniach przekruszonych lub tamanych
4.5 graz ziaren caikgwicie zaokr;/glonych w ! CNR Tablica 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 éilw;;;ﬁc pylow™) w kruszywie grubym wg PN- fdeklarowana Tablica 8
4.6 ﬁilv_v;'r\lto;gsﬂy’fow ) w kruszywie drobnym wg fdeklarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
50 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LAgo Tablica 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 :?)il?;khwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
6.2 ?ﬁréﬁa%ﬁ? uszczalne w kwasie wg kruszywo kamienne AS0,2 Tablica 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne SNR Tablica 13
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
6.4.21 18;241:2-816 %?g;?;ﬂ ;_%Zla stalowniczego wg PNEN Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu -
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu i
kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN d?;i‘;;é‘f;}g;g’:,vzzggf;ggf:h
1744-3 przepiséw
Brak ciat obcych takich jak
. . drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia mogacych pogorst;/é wyréb -
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA242, to .

732 nalezy zbadaé jego mrozoodporno$é wg p. WA242 Tablica 16
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornosc¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg _ .

aa PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w skaly :as?m"V_V; Tablica 18

" przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa przeobrazone: ablica
przekracza WA242) — skaty osadowe: F10
prgﬁfggi Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajgcy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki
przyspieszajgce lub op6zniajgce wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.

100
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

2.6.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.2.
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Tablica 2.2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa
sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41,
po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ sie w przedziale danej
klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 2.3. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System |) nalezy
przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

2.6.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosm mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rc%° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dnlach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci RC /RC.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Ilub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczeh przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigcy sie od
srednlej 0 wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R“°, Re nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.7. Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetniaé wymagania tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza

L.p. Wiasciwose Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2.1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 |Mieszanka
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o 1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
" |- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu tablica 2
s Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 ki 1,5/2 . . .
— klasa wytrzymatosci RC asa €1,52,0 41 po 28 dniach pielegnacji
3.Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwérnie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé¢ sie z zastosowaniem cementowozédw w czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody Woda moze byc¢
dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
wartosci podanych w tablicy 2.3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w niniejszej STWIORB.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowe;.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Kruszywo stabilizowane cementem nalezy uktadaé na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza zgodnie z STWIORB D 04.01.02.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

—  kruszywo - 3%,

— cement - 5%,

- woda- 2%
w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosé ukftadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug Proctora. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej
w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pieleghacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
Czestotliwosé i zakres badan nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem stosownie do wielskosci robot.

6.2. Witasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwosé badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimaina ilos¢ badan na | _aksymaina powierzchnia
. o . podbudowy przypadajgca na
dziennej dziafce roboczej . . E;
jedno badanie [m7]

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
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2. | Wilgotnosé mieszanki 2 600
kruszywa z cementem
3. | Zageszczenie warstwy 2 600
4. | Wytrzymatosc 1 seria prébek (min. 3 préobki) na kazde 3000 m2 wbudowane;j

warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej

Mrozoodpornosc¢ kruszywa

5. stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6. |Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8. | Szczegdétowe badania Przy kazdej zmianie zrédta kruszywa
kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1. Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m® Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 Réwnosé podiuzna :\éllz(sjscr;s;t;;;qggh Lp:lanografem lub co 20 m tatg na
4, Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co

ksztattowanie osi w planie” 10 m na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 6.2. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwoscig podang w tablicy 6.2. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy 6.2. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.5.3. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 6.2.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza -
2cm, +0 cm.
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6.5.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwo$cig podang w tablicy 6.2.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5¢cm.

6.5.5. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 6.2. Szerokos¢
podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci, co
najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy
6.2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubo$¢
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
okreslonych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy =z kruszywa

stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomochniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje
i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw
przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢

50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocag aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -
Czesc¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
22016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)

5. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-
jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami
i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 na odcinkach drég - na poboczu
ul. Nadrzecznej na odcinku réwnolegtym do rzeki.

Dokfadng lokalizacje odcinkéw i grubosci nawierzchni podano w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 oraz niniejszej ST
sq:

[kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

Ukruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15],

[woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023.

Dla dr6g obcigzonych ruchem:

O8rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 1l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 | Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
Ow ttuczniu 40 50
Ow klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

c) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

d) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

Ow Klincu, 30 nie
Ow ttuczniu nie bada bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15

d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
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nie wiecej niz: 15

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, 0.2

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 40

- w Kklihcu nie bada sie
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Witasciwosci , mieszanki
miatu drobnej
granulowan
e
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa | wzorcowa

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 |Zawartosc¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

Ouktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

Dwalcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub piytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

[przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

-03 -



D.05.02.01 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w Kkierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
tlucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano ttuczen szerokosci tylnych ko6t walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i miatu kamiennego przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak diugo, dopodki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie.W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy
dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na caftej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na r6zne pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w  DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Czestotliwosc¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé do wielkos$ci robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w

pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podanag

ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatéw.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢

wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt i zawsze w

przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 100 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nodnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetniaé wymagania dotyczace nosnosci:

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowe;

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch lekkosredni i sSredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy

)-

. o My M, <22
30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé
warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? nawierzchni tiuczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca) na obszarze uzgodnionym z Inwestorem,
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- inne prace niezbedne do prawidtowego wykonania nawierzchni ttuczniowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.05.03.00 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE
D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji
robét drogowych w ramach zadania: " Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzeka Wistok na przedtuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

wigzacych:

- z betonu asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60 na jezdni (dojazdy) o grubosci wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKIA
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Klasyfikacja kategorii ruchu

Kategoria ruchu N;o - sumaryczna liczba
rownowaznych osi
standardowych 100 kN w
catym okresie projektowym

[w milionach osi 100 kN na pas
obliczeniowy]

KR1 0,03 < Nioo < 0,09
KR2 0,09 < Nioo < 0,50
KR3 0,50 < Nioo < 2,50
KR4 2,50 < Ni1oo < 7,30
KR5 7,30 < Nioo < 22,00
KR6 22,00 < Nioo < 52,00
KR?7 Nioo > 52,00

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze

Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych polimerami podano w tabeli 2.2.1. Nalezy zastosowac¢ asfalt
PMB 25/55-60. Wymagania wobec asfaltu 50/70 podano w tabeli 2.2.2.

Tabela 2.2.1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023

Witasciwosé Metodla Jednostka| Wymaganie | Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura migknienia EN 1427 °C =60 6
Sitg rozciggania
metodg z >0
duktylometrem EN 13589 Jiem? =W 6
(rozcigganie 50 EN 13703 10°C
mm/min)
. Rozcigganie
c)
Kohezja bezposrednie w EN 13587 2 b)
5°C (rozcigganie EN 13703 Jiem NR 0
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda EN 13588 Jiem?® NR 0
uderzenia)
Zmiana masy EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata EN 1426 % > 60 7
2 . penetracja
Odpornos¢ na starzenie
W2zrost
temperatury EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-10 5
Nawrét sprezysty w 25°C EN 13398 % =60 4

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
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w10°C NR 0
- Podpunkt b)
Zakres plastycznosci 5084 °C NR 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399 EN oC <5 >
Réznica temperatur migknienia 1427 =
Stabilno$¢ magazynowania Réznica EN 13399 EN b)
penetraciji 1426 0,1 mm NR 0
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu d)
wg EN 12607-1 EN 1427 °C TBR 1
Nawrét sprezysty po w 25°C =50 4
starzeniu wg EN 12607-1 EN 13398 % NRP 0
w 10°C

a) Dolna granica penetracji w 25°C/gorna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury mieknienia.
W przypadku uzycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu,
stosowac dodatkowe oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber). Przyktad: asfalt modyfikowany

polimerami 25/55-60 CR.
b) NR — No Requirement (brak wymagan).

c) W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczania
kohezji. Oznaczenie kohezji metodg Vialit (EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltéw

przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.
d) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).

Tablica 2.2.2. Wymagania wobec asfaltu 50/70

Wiasciwosc Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migeknienia EN 1427 °C 46-54

Pozostata penetracja Y% =250
Odpornos¢| Wzrost temperatury
na L °C <9
mieknienia EN 12607-1
starzenie w Zmiana masy a
163°C (wartos¢ % <0,5
bezwzgledna)
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C =230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) =299,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemnag

2.3. Wypetniacz

Do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac wypetniacz zgodny z tabelg nr

2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec wypetniacza*) do warstwy wigz

cej z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

nie wyzsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Args8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS,
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Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

B N Deklarowana

*) Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano ponize;.

Tablica 2.4.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G¢ 85/20 G¢ 85/20 G¢ 90/20
Goas/1s Goas/1s Gos/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Goor1s Goor1s Goor1s
G075 G075 G075
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f5
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 9334, FI35 Flos Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub lub lub
Slzs Slys Slos
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50710 50710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA LAz LAso
wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mMipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

wymagana odpornosé
1p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vv
1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 35

Tablica 2.4.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Ge85
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrcNR G1c20 G1c20
Zawartos$é pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fs
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.s Deklarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mMipc0,1

Tablica 2.4.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <
8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E.sDeklarowana E.30 E.30
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac¢ srodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt.
5 zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikdw badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i
witasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania ,stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w PN-EN 13808.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. zZtgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé¢ materiaty termoplastyczne (jak tasmy bitumiczne, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych).

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug
aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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2.8. Skladowanie materiatow

Sposdéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem
i przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow
w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania wypetniacza, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Skfadowanie stabilizatora mastyksu oraz srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko
w opakowaniach producenta lub specjalnie do tego celu przystosowanych zbiornikach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwadrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy oraz
z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;.
Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
— stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do

zraszania watéw woda,
— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Tylko wyjgtkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac,
ze reczne ukfadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu na szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.4. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne
z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2.2. Wypetiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochoddw
termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac
2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej (do kosza
uktadarki) mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do

zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWIORB.
Kazdorazowa zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdét wymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza podano w tabeli 5.2.1.

Tabela 5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego, zawartosc¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujacego w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne)

Wymiar oczek sit #w mm, zawarto$¢ asfaltu
w Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita AC11 W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
#, [mm] KR1+2 KR1+2 KR3+7 KR3+7
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
%:g:::zsac Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
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Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabelach
5.2.2.lub 5.2.3.

Tabela 5.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR1+KR2

Warunki

Metoda i warunki

Wymiar mieszanki

Wiasciwosc¢ zageszczania wg badania AC11W AC 16 W
PN-EN 13108-20 KR1+2 KR1+2
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBminss VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p-5 VFBaxso VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
T . . P przechowywanie w 40°C
Wrgzllwosc na dziatanie CA1 ;5 ut()juanle’, 2 2 jednym cyklem ITSRe, ITSRs,
wody X 5o uderzen | zamrazania ¥, badanie w
25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014

Tabela 5.2.3. Wymagane wiaciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3+KR7

Warunki _ . Wymiar mieszanki i kategoria ruchu
Wiasciwos¢ | Zageszczania Me“’é’: d'a"r‘]’zr“”"' AC16W | AC22W | AC16W | AC22W
wg B B ! = = = =
20 KR3+4 KR3+4 KR5+7 KR5+7
Zawartos¢ | C.1.3, ubijanie, 2 x . _ . .
Wolnych 75uderzen w temp. PZI.-EN 12697-8, Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 145°C+5 °C p- Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé PN-EN 12697-22,
na C.1.20, . metc_>da Bw WTSaIRo,15 WTSaro,15 | WTSaro,10 | WTSaIRo,10
def . watowanie, P98 — | powietrzu, PN-EN PRD PRD PRD PRD
e orm:;cgge P100 1310820, D.1.6, AIR7,0 AIR7,0 AIR5,0 AIR5,0
trwate 60°C. 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwogé przechowywanie
na dziafanie | O:'-1> ublianie, 2 x| w 40°C z ITSR ITSR ITSR ITSR
d 35uderzen jednym cyklem 80 80 80 80
wody zamrazania ,
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm, AC22 — 60mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badan podano

w zatgczniku 2 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac

wartosci:

— dla PMB-25/55-60
— dla asfaltu 50/70

temperatura wedtug wskazan Producenta,

180°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od podanej w tabeli 5.3.1.

Tabela 5.3.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta
50/70 140 + 180

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione, powierzchnia powinna
by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu
asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikdw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
ukfadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN
13808) lub innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy bitumiczne, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5 C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

5.6. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia.
Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

— nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach),

— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Rozktadarka powinna porusza¢ sie ze stalg predkoscig i bez zbednego zatrzymywania (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.
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Ztacza powinny by¢ jednorodne i szczelne. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni i w $ladach két.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rébwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sg uszczelniane odrebnie, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Tabela 5.6.1. Wtasciwosci wymagane warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zageszczenia [%] w warstwie [% (v/V)]
AC 11 W, KR1:KR2 > 98,0 20+70
AC 16 W, KR1+KR2 >98,0 20+7,0
AC 16 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0+8,0
AC 22 W, KR3+KR7 >98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 >98,0 1,0+4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 >98,0 1,0+45
6 Kontrola jakosci robo6t

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
(w porozumieniu z Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

Tablica 5.1 Zalecany rodzaj i zakres badan kontrolnych

l.p Rodzaj badan ACW

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie

Zawartosc¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gestosc¢ i zawartosci wolnych przestrzeni
Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych minutach -
badania)

bW =
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Warstwa

asfaltowa

Wskaznik zageszczenia

Spadki poprzeczne

Réwnosé

Grubosé lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

o+ |+ [+ |+

OO W=

Witasciwosci przeciwposlizgowe

6.4 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego podano w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA

MATERIALOW

[

Sktad i uziarnienie mieszanki
mineralnoasfaltowej

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.

wolna przestrzeh w warstwie

2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. | Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

T Co .| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
7. | Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9 Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
. 2

m

6.4.01

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, odchyiki nie powinny przekraczaé:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0
zawarto$¢é kruszywa grubego o wymiarze > 2 m

zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

+15%
+2,0%
,063 mm do 2 mm +3,0%
m +3,0%

4,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.02 Badanie wtasciwosci lepiszcza
Dla kazdej

cysterny nalezy okreslic penetracje i

temperature migknienia lepiszcza.

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych w 2.2.

6.4.03 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 ton zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.4.04 Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.4.05 Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.4.06  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.

6.4.07  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.08  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 5.6.1 o wiecej niz:
- ACW 1,0 % (V/v).

6.4.09 Zawartos$c lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej £0,3%.

6.5 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
6.5.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 5.3.

Tabela 5.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Roéwnos¢ podiuzna co10m
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 | Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i
6 Uksztattowanie osi w planie | co 10 m na tukach
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne |kazde ztgcze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.5.02 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
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6.5.083 Rownos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej: warstwy wigzacej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode pomiaru
ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchni okreslone z pomiaru ciggtego, taty i klina
okresla tabela:

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa . . . by .
drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
Wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
witgczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone 6
A S, GP pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia
G,Z i wytaczenia, postojowe, jezdnie tagcznic, utwardzone 9
pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
place, ruchu i postoju pojazdéw 12
parkingi

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ przeswit pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni
z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa _ _ Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP .doda'tkowe, yv%qczenia i wytaczenia, 6
1 jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wlgczenia i wytaczenia, postojowe, 9
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow
6.5.04 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.

6.5.05

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %. Za grubos¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
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calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Grubo$¢ warstwy przy pomiarze pojedynczym nie
powinna byc¢ rézna o wiecej niz 15%.

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubosé catego pakietu warstw
w pojedynczym oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.

6.5.06 Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.07 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.5.08 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;.

6.5.09 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ wady na wtasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

7 Obmiar roboét

Ustalenia og6ine zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
o grubosci wg dokumentacji projektowe;.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres i termin robét poprawkowych.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- przeprowadzenie pomiaréw, préb i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.
- usuniecie odpadow, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacii

Techniczne,j.
10 Przepisy zwigzane
Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —

Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

GDDKIiA: Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

GDDKIiA: Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

GDDKIA: Zatgcznik do zarzadzenia GDDKIA z dnia 16.06.2014r. — Katalog typowych konstrukgiji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 2 1999 r, poz. 430).
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D.05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA przy realizacji
robét drogowych w ramach zadania: "Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia
terenu".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej (jezdnia na dojazdach) gr. 40 mm 2z mieszanki asfaltowo-mineralne;
SMA 11 PMB 45/80-55 o wtasciwosciach jak dla kategorii ruchu KR2. Powierzchnie warstwy w
razie koniecznosci wykonczy¢ poprzez uszorstnienie kruszywem 1/3mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa
0 nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, zgodnie z Katalogiem
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych GDDKIA
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Klasyfikacja kategorii ruchu

Kategoria ruchu

N;o - sumaryczna liczba
rownowaznych osi
standardowych 100 kN w
catym okresie projektowym

[w milionach osi 100 kN na pas
obliczeniowy]

KR1 0,03 < Nioo < 0,09
KR2 0,09 < Nioo < 0,50
KR3 0,50 < Nioo < 2,50
KR4 2,50 < Ni1oo < 7,30
KR5 7,30 < Nioo < 22,00
KR6 22,00 < Nioo < 52,00
KR?7 Nioo > 52,00

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 [6] oraz

podany w tablicy 1 i 2.
2.3. Wypetniacz

Do wykonania warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tabelg nr 2.3.

Tabela 2.3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania dla
KR1+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

Zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

wymagana kategoria:

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 dekI;:\rrc?(\j/\:Ja::r:aar\1 t;;‘rzez
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Arep 8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartosé CaC.DOS. w v.v.ype’fni.a.czu wapiennym wedtug PN-EN ce

196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, K.20

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Dpeklarowana
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2.4. Kruszywo

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano ponizej.

Tabela 2.4.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz ®

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gos/is Gos/is Gos/i5
CPVT: Gaor15 Gaorts
Gao17.5
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria ¢
nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flas Iub Slzs Flzo lub Sl Flzo lub Sk
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coekiarowana C1o0/0 C1o00
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie %0 %0 2
wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki PSV.: PSVbekiarowana PSVs0-)

nie mniej niz 48 *)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, warto$é Fnaci nie wyzsza niz:

10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria:

SBLa

Skfad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1,19.2

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii

PSV44 i wyzszej
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Tabela 2.4.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:

KR1:KR2: GrcNR
KR3+KR7: G1c20

Zawartos$é pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz:

f16

Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR1+KR2: EcsDeklarowana
KR3+KR7: Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

wyzsza niz:

producenta
T deklarowana przez
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mcpc0,1

Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej podano w tabeli 2.4.4.

Tabela 2.4.4. Wymagane wtasciwosci dla kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
3 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C100/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa do uszorstnienia wyprodukowanego z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Kruszywo do mieszanki kolorowej

W przypadku mieszanki SMA wykonywanej w okreslonym kolorze innym niz szary/czarny nalezy
zastosowac kruszywo, odpowiednie do uzyskania pozadanego koloru i parametréw nawierzchni.

2.5. Lepiszcze

Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych polimerami podano w tabeli 2.5.1.

Tabela 2.5.1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Jedn polimerami
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | ostka |PMB 45/80-55 |PMB 45/80-65
wyma wyma
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 |1 lasso | 4 |4580 | 4
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich tgmperaturach [Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =55 7 =65 5
eksploatacyjnych
_ . _ PN-EN 13589 >3
Kohezja c) Sita rozciggania (mata PN-EN 13703 | jop2| 23 2 w 2
predkosc rozciggania) w 5°C 590
PN-EN 13587
Sita rozciggania w §°C (duza |PN-EN 13703 Jiem? | NPDa 0 NPD? 0
predkosé rozciggania)
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Z\ézr:;:;?a\)/lallt (metoda PN-EN 13588 Jem? | NPDa 0 NPD?
Stato$¢ konsystenc;ji Zmiana masy % <0,5 3 <0,5
(Odpornoéé na PN-EN 1426
starzenie Pozostata penetracja
wg PN-EN 12607-1 lub % | 260 | 7 | =260
-3 [31] Wazrost temperatury mieknienia PN-EN 1427
°C <8 2 <8
T PN-EN ISO >
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu 2592 °C 2235 3 235
L PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci °C <-12 6 <-15
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN o =50 5 270
Nawrét sprezysty w 10°C 13398 ° NPD* | 0 | NPD?
. PN-EN 14023
Wymagania dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt °C TBRo 1 TBR®
5.1.9
PN-EN 13399
St’a.blllnosc magazynovyanlg. ' PN-EN 1427 oC <5 5 <5
Réznica temperatur migknienia
PN-EN 13399
St,a.blllnosc magazynowania. PN-EN 1426 | 0,1 NPD? 0 NPD?
Réznica penetracii mm
Spadek temperatury PN-EN 12607-
mieknienia po starzeniu wg 1 b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR 1 TBR
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607- 250 | 4 | 260
lub -3[31] 1 o
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD* | 0 | NPD?
lub -3[31]
a) NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
c) W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana
tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczenie kohezji metodg
Vialit (EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltéw
przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.

Lepiszcze do mieszanki kolorowej

W przypadku mieszanki SMA wykonywanej w okreslonym kolorze innym niz szary/czarny nalezy
zastosowac lepiszcze bezbarwne, odpowiednie do uzyskania pozgdanego koloru i parametrow
nawierzchni. Wybrane lepiszcze zatwierdza Inzynier po przedstawieniu receptury mieszanki.

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ widékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania aprobaty technicznej. Wtdkna te moga by¢ stosowane takze
w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej 80%.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
-117 -



M.15.03.02 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych przez Producenta.

2.8. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w PN-EN 13808.
2.9. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac materiaty termoplastyczne (jak tasmy bitumiczne, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych).

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm (warstwy
Scieralne).

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.10. Skladowanie materiatow

Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania wypetniacza, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu oraz srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w opakowaniach
producenta lub specjalnie do tego celu przystosowanych zbiornikach.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwadrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania skiadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

3.3. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokos$cia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong

niweletg i gruboscia, - ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki, -

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjgtkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac,
ze reczne ukfadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu na szybkie sklejanie sie stygngcej masy.
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3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszczenia rozkltadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami sredniociezkimi stalowymi
gtadkimi. Do warstwy z mieszanki

SMA nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ zbyt ciezkich walcow, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne

Zespobt wykonujgcy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne
z kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Mieszanka SMA

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej (do kosza uktadarki)
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

PrOJektowame mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze srodka adhezyjnego,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.Kazdorazowa zmiana
sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢c sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza podano w tabeli 5.2.1.
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Tabela 5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
w mieszance SMA do warstwy $cieralnej

Wymiar oczek sit #w mm, zawarto$¢ asfaltu
W:;ﬂlrirmsilta Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j
SMA5 SMAS8 SMA11 SMA11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7
16 100 100
11,2 100 90 100 90 100
8 100 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Zawartosé
stabilizatora 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
%:;::&ZC Bmin7,4 Bmin7,2 Bmin6,6 Bmin6,6

Wykonana warstwa sScieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2.2.

Tabela 5.2.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej KR3+KR7

Warunki Mieszanka / kategoria ruchu
Wiasciwosc Z?;S,;Z,\‘j_zéﬂ'a Metot‘)’; d;"r:;r””k' SMA5 | SMA8 |SMA11 | SMAS SMA 11
13108-20 KR3:4 KR5+7
Zawartos¢ | C.1.2, ubljanle’, PN-EN 12697-8, Voo s Voo 20
wolnych | 2 x 50 uderzen 0.4 Vv Vv
przestrzeni max 3,0 max 3,5
Odpornos¢ C.1.20, PNnEe'\tIOLiGSszz’ WTSairo, 15 WTSairo,15/ WTSairo10 "
deforr]riacje watowanie, pOWietrZU: PN-EN PRDAIR Deklarowana PRDAIR Deklarowana
trwate #© Pos = Proo 13108-20, D.1.6, nie wiecej niz 9,0 nie wiecej niz 7,0
60°C. 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé Q:1 .1', przechowywanie w
na dziatanie ubijanie, 40°C 2 jednym ITSReo ITSReo
wody 2Xx 35’ cyk_lem o
uderzen zamrazania ~,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, D D
lepiszcza p.5 03 03
Wspotczynnik Zgodnie z
Luminancji - zatgcznikiem i Q4270° Q270"
4 WT-2 2014
a) grubosc ptyty: SMA 5 — 25mm SMA 8 —40mm, SMA 11 —40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2014
¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan
podano w zataczniku 2 WT-2 2014
d) dotyczy kategorii ruchu KR7
e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

f) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

-120 -
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartosci wedtug wskazan Producenta (dla wszystkich plimeroasfaltow).

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza od podanej w tabeli 5.3.1.

Tabela 5.3.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane

w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzgca mieszanki mineralno-asfaltowej wykonana
zgodnie z odrebng specyfikacjg. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy Scieralne;
z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.
Jezeli warstwa scieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na gorgcej warstwie ) po utozeniu warstwy
wigzacej to nie jest wymagane skropienie warstwy wigzgcej. Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana
w pbzniejszym terminie to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowg (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastycznymi (tasmy bitumiczne, pasty itp.) uzgodnionymi

z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia nie powinna byé nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

— nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach),
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— w poblizu szczelin dylatacyjnych,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednego zatrzymywania (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.
Ztacza powinny byé jednorodne i szczelne. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni i w Sladach két.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Tabela 5.6.1. Wtasciwosci wymagane warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;

Typ ' wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki, . .
, zageszczenia [%)] w warstwie [% (V/V)]
przeznaczenie
SMA 5, KR1+KR2 =98 1,5-5,0
SMA 8, KR1+KR2 =98 1,5-5,0
SMA 5, KR3+KR4 =98 1,5-5,0
SMA 8, KR3+KR4 =98 1,5-5,0
SMA 11, KR3+KR4 =98 1,5-5,0
SMA 8, KR5+KR7 =98 2,0-5,0
SMA 11, KR5+KR7 =98 2,0-5,0

5.7. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej SMA

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture.
Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczgtkowym okresie jej
zageszczania. Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko
przywatowac walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu
warstwy.
Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA 11: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie

zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

— mieszanki typu SMA 8, SMA 5: 1 do 2 kg/m2 kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,
W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA, ilos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia
warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng.

5 Kontrola jakosci robo6t

5.6 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
5.7 Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

5.8 Badania w czasie robot

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
Tablica 5.8.1 Zalecany rodzaj i zakres badan kontrolnych

l.p Rodzaj badan SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Gestosc¢ i zawartosci wolnych przestrzeni

+l+ |+ [+

gl =

badania)

Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych minutach

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia

Spadki poprzeczne

Réwnosé

Grubosé lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

OO AW

Witasciwosci przeciwposlizgowe

o+ |+ [+ |+ ]+

5.8.01 Czestotliwosé oraz zakres badan

i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki SMA podano
w tabeli 5.8.2.
Tabela 5.8.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki SMA

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- ) . .
1. asfaltowej 1 badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wiasciwosci wypetniacza 1 badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. [ Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA
4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
s L . Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy
6. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki produkcji powyzej 300 ton
7. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Ray dziennie
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m” za

8. | wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

5.8.02 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, odchytki nie powinny przekracza¢:

zawartosé kruszywa o wymiarze < 0,063

zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem

mm +1,5 %,
* 3,0 %,
* 3,0 %,
+ 3,0 %,

* 3,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

5.8.03 Badanie wtasciwosci lepiszcza

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ pen

etracje i temperature mieknienia asfaltu. Temperatura

mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyc¢
wartosci dopuszczalnych:
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— dla polimeroasfaltu: 73°C.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.

5.8.04 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 ton zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
5.8.05 Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
5.8.06 Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

5.8.07 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C.

5.8.08 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

5.8.09 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 6 o wiecej niz:

- SMA 0,5 % (V/v).

5.8.10 Zawartos¢ polimeroasfaltu

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej £0,3%.

5.6 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
5.6.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 5.9.1.

Tabela 5.9.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co10m

o | Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu tatg co 10 m

3 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m

5 | Rzedne wysokosciowe co10m

g | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu na obiekcie

o powierzchni do 3000 m® (metoda bez wycinania)

7 | Ztacza podiuzne i poprzeczne |cata dtugos¢ ztgcza

g | Obramowanie warstwy cata diugosc¢

9 |Wyglad warstwy ocena ciggta
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| 10 |Wyg|qd warstwy ocena ciggta

5.6.02 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

5.6.083 Rownos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzna

Drogi klasy A, S, GP, G

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRl
nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do ceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRl réwng 5.
W przypadku odbioru rob6t na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRl rownej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikow pomiaru
IRI¢, oraz dopuszczalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela.

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa . . zadanego zakresu dtugosci odcinka
drogi Element nawierzchni drogi [mm/m]
IRl IR max
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A S. GP wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone 1,3 2,4
> pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone 1,7 3,4
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru rob6t polegajagcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng wartos¢ IRls wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi nie powinny by¢ wieksze niz 2,9 [mm/m]. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Droqi klasy Z, L, D, place, parkingi, drogi wewnetrzne

Do oceny réwnosci podtuznej: warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow

i parkingébw oraz warstw wigzgcych i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgca spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnia warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchni okre$lone z pomiaru ciggtego, taty i klina
okresla tabela.
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Klasa Maksymalne wartosci odchylen rownosci podituznej
drogi Element nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna Wiagzgca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, - 6 9
1 jezdnie tagcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G,Z ~wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza Klasy 2)
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow

Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowaznag
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ przeswit pomiedzy
teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni
z tolerancjg £ 15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
. Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
drogi 7— —
Scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 4 6 9
1= jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczenia i wylgczenia, postojowe, 6 9 12
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej przed uptywem okresu gwarancyjnego, nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nie powinna by¢ wieksza niz

9 mm.

5.6.04 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i tukach powinny wynosi¢ by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.

5.6.05 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 10 %. Za grubosc¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. Grubos$¢ warstwy przy pomiarze pojedynczym nie
powinna byc¢ rézna o wiecej niz 15%.

Niezaleznie od s$redniej grubosci, grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byc¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubos¢ catego pakietu warstw
w pojedynczym oznaczeniu o wiecej niz 3,0 cm.
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5.6.06 Zigcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.6.07 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usuniete.

5.6.08 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.

6 Obmiar robot

Ustalenia og6lne zawarto w ST DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
o grubosci 40 mm.

7 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres i termin rob6t poprawkowych.

8 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzenh obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- przeprowadzenie pomiaréw, préb i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

- usuniecie odpadow, odwdz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji
Techniczne;j.
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9 Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Inne dokumenty

GDDKIiA: Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

GDDKIiA: Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

GDDKIA: Zatgcznik do zarzgdzenia GDDKIA z dnia 16.06.2014r. — Katalog typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

D. Sybilski ,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych
(projekt)” IBDiM,2000.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej przy realizacji rob6t mostowych w ramach zadania ,Budowa ktadki pieszo-jezdne;j
nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami
i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 80mm utozone;j
na podsypce piaskowej — cementowej 1:4 na lewym i prawym brzegu — doktadny zakres
usytuowania podaje Dokumentacja Projektowa.

Specyfikacja obejmuje takze wykonanie nawierzchni z kostki brukowej pola wokét
wpustu ponizej Sciany oporowej na dziatce 2564/1 na podsypce piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

1.6. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

1.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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Wymiary oraz ksztatt wg doboru wykonawcy w uzgodnieniu z Inzynierem. Minimalna
grubosé: 80 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na diugosci+ 3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagruboscit 5 mm.
Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Wytrzymatos$c¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢é

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieg¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5%
gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [6].

2.5. Cement na podsypke

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podbudowa

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi
podbudowa z ttucznia wykonana wg odrebnych specyfikaciji.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
5.3. Podsypka

Na przygotowanym podtozu nalezy uktadac kostke: na podsypce piaskowo — cementowej
1:4.
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5¢cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna byé po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢
wymienione na cate.

5.4. Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposob utozenie kostki i desen nalezy dobra¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu,
nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po
ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejsze;j.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzglma’foéci na
sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres sprawdzenia nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé do wielkosci robét.

6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowag z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
- Uufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja w przypadku podsypki piaskowo — cementowej,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na

tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.
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D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania: "Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przediuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia
terenu".

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy z geosiatki pod warstwg $cieralng nawierzchni, na potgczeniu istniejgcej i nowej nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wszystkie uszyte materiaty powinny posiadaé aktualng Aprobate Techniczng IBDiM dla podmiotowych
robét.

2.3. Geosyntetyk

Nalezy stosowac¢ geosiatke szklang (szer. siatki 2m) o wytrzymatosci na rozcigganie: w kierunku
podtuznym >100 kN/m, w kierunku poprzecznym >100 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu >3%.

24. Lepiszcza

Do skropienia nawierzchni jezdni celem przyklejenia i geosiatki nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany
elastomerem, lub emulsje elastomeroasfaltowg kationowsg, zgodnie z Aprobatg Techniczng i
zaleceniami Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajacej moga by¢ transportowane
dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geosyntetykédw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic lub rozcig¢ geosyntetyki. Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podloze pod geokompozyt

Podtoze dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i
czysta.

5.3. Utozenie geokompozytu

Procedura utozenia geokompozytu jest nastepujgca:

- skropi¢ wyprofilowana i oczyszczong powierzchnie asfaltem modyfikowanym elastomerem, lub
emulsjg elestomeroasfaltowg kationowa, zgodnie z zaleceniami producenta

- utozy¢ geosiatke szklang

- nastepnie utozy¢ nowe warstwy bitumiczne wg projektu.

5.4. Uwagi wykonawcze

Powierzchnia skropiona lepiszczem ma szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosyntetykéw o 10-15
cm z kazdej strony. Szerokos¢ poprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania geosyntetyku, wynosi
10-15 cm, dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilo$ci ok. 0.4 kg/m2.

Nalezy zapewni¢ idealng czystos¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywane;
geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Miejsca geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami usuwa sie przez wyciecie
plamy, powtérne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego
geosyntetyku i przyklejenie prostokatnej taty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajgcych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem ok. 10 cm.

5.5. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie mogg by¢é mokre, rozkladane
na mokrej powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwg bitumiczna.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét bitumicznych. W
przypadku stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetykow
temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C. Jesli stosowany jest asfalt na gorgco, minimalna temperatura powietrza
wynosi 15°C, minimalna temperatura nawierzchni 10°C. Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych
zaleca sie przestrzeganie temperatur zgodnie z zaleceniem Producenta i Aprobatg Techniczna.

Po rozlozonym geosyntetyku nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw, moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac¢ sie tylko z matg szybkoscia, bez przyspieszen i
hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatg
Techniczng oraz sprawdzi¢ waznos$¢ Aprobaty Technicznej geosyntetykow.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
- 138 -



Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko D.05.03.26

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy kontrolowaé doktadno$¢ oczyszczenia warstwy na ktérej uktadana bedzie
geosiatka, doktadnos¢ dozowania lepiszcza oraz przyklejenie i zaktady geosyntetykow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest [m?] wykonanej warstwy z geosiatki szklanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Warstwa geosyntetykdéw podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego[m2] wykonania warstwy z geosyntetykéw obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geosyntetykow

- pomiary i badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1./ PN-85/P-04613 Metody badan wyrobdéw widkienniczych. Ptaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;j.

2./ PN-85/P-04626 Metody badan wyrobdéw widkienniczych. Ptaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metodg paskéw.

3./ PN-85/P-04638 Metody badan wyrobdéw witédkienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na
przebicie.

10.2.  Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.

6./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

7./ KWRNPIP 2001

8./ Zalecenia stosowania geosyntetykow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J.
Zawadzki, D. Sybirski, P. Skierczynski.

9./ Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66
Informacije, Instrukcje IBDiM:2004. towego
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D.06.01.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji rob6t mostowych w ramach
zadania ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przediuzeniu ul. Nadrzecznej
w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowa kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z umocnieniem skarp nasypdéw i terenu naruszonego w czasie robot:
— humusowanie i obsianie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— nasiona traw,

— humus,

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkdéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umochienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb nie pogarszajgcy jego
dotychczasowych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi lub krawedzi
materacy. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
humusowanie i obsianie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.01.07 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM NA FASZYNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem skarp narzutem kamiennym na wyscidtce faszynowej przy realizacji robot
drogowych wramach zadania: "Budowa kfadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia
terenu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
- umocnien skarp w sgsiedziwie podpdr i wylotow kanalizacji deszczowej narzutem z gtazéw o Srednim
wymiarze ok. 50cm uktadanym na wysciotce faszynowej grubosci 20cm,

- umocnien skarp od wylotéw kanalizacji deszczowej do koryta rzeki z betonowych korytek $ciekowych
o wymiarach wg Dokumentaciji Projektowej, uktadanych na betonie,

- wykonanie palisady z pali drewnianych nieodrostowych ¢12cm, zabitych na ok. 1m po obwodzie umocnien
kamiennych oraz sciek6w z korytek betonowych.

Kamienie nalezy ukiada¢ tak, aby ich gdérne plaszczyzny tworzyly ,gtadka” powierzchnie. Umocnienia
kamienne ponizej wylotéw powinny by¢ uktadane z formowaniem linii Scieku do korytek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysciétka faszynowa — warstwa faszyny rozscielana w poziomie posadowienia umocnien
kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest kamien
o wymiarze ok. 50 cm, uktadany na wyscibtce faszynowej grubosci 20cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulegaé wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ sie duzym ciezarem
wiasciwym.

Na palisade nalezy zastosowac pale drewniane &12cm nieodrostowe o dtugosci wg Dokumentagii
Projektowe;.

Do wykonania wysciotki faszynowej nalezy stosowac faszyne wiklinowa lub lesna, kiszki z faszyny
lesnej oraz kotki faszynowe.

Korytka sciekowe betonowe prefabrykowane o wymiarach wg Dokumentacji Projektowej. Zaleznie od
nachylenia skarpy nalezy stosowa¢ korytka skarpowe lub zwykte. Beton do ukfadania korytek wg
M.13.02.00. 'Beton niekonstrukcyjny'.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Mozna wybra¢ dowolny rodzaj srodkow transportu akceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania roboét,
oraz projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane przedmiotowe roboty.

Po wykonaniu robot ziemnych, na wyrownanym dnie nalezy rozscieli¢ warstwe faszyny wiklinowe;
grubosci 20 cm. Odziomki uktada sie od strony brzegu, a wierzchotki ukosnie pod katem 60° z biegiem
potoku. Faszyne nalezy przybi¢ kiszkami faszynowymi [0 10 cm, utozonymi rownolegle do pragdu wody
w odstepach co 1,0 m.

Utozenie kolejnej warstwy wyscidtki faszynowej — warstwe wysciotki nalezy ukfada¢ na podtozu
zaczynajac od gory podtoza, kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem 45+50. Konce odziomkéw
powinny by¢ skierowane w goére potoku, tak aby wierzchotki uktadanej faszyny przykrywaty odziomki
faszyny juz potozonej. Catkowita grubos¢ warstwy wysciotki faszynowej powinna wynosi¢ 202 cm.
Kamienie nalezy uktadac¢ tak, aby ich gorne ptaszczyzny tworzyly ,gtadka” powierzchnie.

Pale drewniane po obwodzie umocnien nalezy zabi¢ na gtebokos¢ 1 m, a nastepnie géra docig¢ do
poziomu umocnien.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ogledziny zewnetrzne obejmujg catos¢ robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiardw, jak na przyktad grubosci narzutéw, nalezy dokonywaé przy pomocy linii z podziatka
centymetrowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m? [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego na wyscidice
faszynowej, a dla palisady 1 m [metr] wykonanej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Odbi6r materiatdw dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Partia
materiatow uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytwérnie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Odbioru robét i elementéw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie
przepisami, na podstawie oceny wynikow kontroli jakosci robot. Odbioru rob6t nalezy dokonywac w jak
najkrétszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy
poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie podtoza,
dostarczenie materiatu, ulozenie narzutu kamiennego na wysciolce faszynowej, utozenie
prefabrykowanych korytek betonowych na podbudowie betonowej, wykonanie palisady drewnianej oraz
oczyszczenie stanowiska pracy. Cena obejmuje réwniez inne roboty skifadajgce sie na kompletne
wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej, w szczeg6Inosci roboty ziemne
(wykopy i nasypy) zwigzane z przygotowaniem skarp do umocnienia narzutem kamiennym i korytkami
betonowymi.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i
szczelnosci

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
- 145 -



D.06.01.07 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
- 146 -



Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko D.06.01.08

D.06.01.08 UMOCNIENIE SKARP Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji rob6t drogowych w ramach zadania:
.Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzeka Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci
Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujacego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp ptytami azurowymi mocowanymi do
podtoza za pomoca kotkdw melioracyjnych, z wypetnieniem otworéw gruntem i obsianiem. Podwaline
bedzie stanowit obetonowany kraweznik opornik osadzony w betonie.

Elementy objete specyfikacjg: odcinek skarpy o nachyleniu ok. 1:1 wzdtuz gtéwnego dojazdu do ktadki
z ul. Nadrzeczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania
skarp, dna rowéw oraz wylotéw urzgdzen wodnych
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

— prefabrykowane ptyty azurowe 600x400x80,

kotki melioracyjne do mocowania ptyt (dtugos¢ ok. 0,5 m),

podsypka piaskowa do utozenia piyt,

grunt - humus do wypetnienia otwordéw,

kraweznik opornik obetonowany za pomoca betonu C25/30 zgodnie z M13.00.00.

Do wykonania podsypki piaskowej: piasek wg PN-EN 13139[11].

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umochienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie pogarszajagcy ich
dotychczasowych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza pod umochnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy
nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtérnie zagesci¢. Nachylenie skarpy powinno by¢ zgodne z nachyleniem skarp przed i
za obiektem.

5.3. Umochnienie stozkéw i skarp azurowymi ptytami betonowymi

5.3.1. Utozenie ptyt betonowych

Na przygotowanym podfozu nalezy roztozy¢ podsypke piaskowg. Grubosé podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac = 1 cm. Podsypke rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Nastepnie nalezy przystgpi¢ do uktadania elementow
betonowych. Zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s r6zne odcienie wybranego koloru ptyt. Elementy betonowe uktada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia
umochienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek Sciekowych
(ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywacé elementy wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie elementami
cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.). Dzienng dzialke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

W otworach utozonych piyt nalezy zabi¢ kotki melioracyjne (4 szt. / ptyte), ktére nie powinny
wystawac¢ ponad ptyty. Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjne;
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie
umochienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym elementéw. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cafe.

Umocnienie z ptyt nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed
zalaniem spoin i spowodowacé obnizenie elementow do wymaganej wysokosci. Drugie lekkie ubicie ma
na celu doprowadzi¢ do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio wypetnieniu spoin gruntem. Ostatni rzad elementéw na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem z pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

Elementy, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu elementow betonowych, spoiny i otwory nalezy wypetni¢ gruntem.

Po zakonczeniu rob6t umocnienie nalezy starannie oczyscic i obsiac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw prefabrykowanych:

Wyglad prefabrykatéw nalezy oceni¢ w warunkach naturalnego oswietlenia, z odlegtosci 2 m.
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy bada¢ co 10-ty losowo wybrany
prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatéw nie powinny mie¢ rys ani odpryskéw. W przypadku
elementéw dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwien miedzy warstwami. Jesli
elementy sg produkowane z powierzchnig o specjalnej teksturze powinna by¢é ona zgodna z probka
dostarczong przez producenta. Barwa elementéw powinna by¢ zgodna z probka dostarczong przez
producenta. Wymiary prefabrykatéw nalezy mierzyé przyrzgdem z doktadnoscia do 0,5 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla ptyt wynoszg +2 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla
obrzezy wynosza 11% dla dtugosci i 3% dla pozostatych wymiaréw. Plaskos¢ i pofalowanie
elementéw nalezy bada¢ odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8].
Maksymalne odchytki wypuktosci i wklestosci ptyt powinny byé sprawdzone wzdtuz dwoch osi
przekatnych powierzchni licowej z doktadnosdcia do 0,1 mm. Na dtugosci pomiarowej 500 mm
maksymalna dopuszczalna wklestos¢ dla ptyt wynosi 2,5 mm, a wypuktosé 1,5 mm. Elementy
istniejgcego umocnienia do ponownego wykorzystanie nie mogg by¢ pekniete.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien
zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac¢:

a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie:

dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:

odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac 1%,

c) rownos¢ powierzchni skarpy:

nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg
dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm,

d) stopien zageszczenia.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umochnienia skarpy z betonu

Dopuszczalne odchytki wykonania podwaliny wynosza:

- dla wymiardéw przekroju poprzecznego +1,0 cm,

- dla rzednych kontrolowanych co 10 m: 1,0 cm.

Nieréwnosci podwaliny mierzone tatg o dtugosci 3 m nie powinny przekraczaé¢ +1,0 cm.

6.5. Kontrola umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrole poszczegélnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadza¢ co najmniej w 5
punktach dla kazdego stozka i co 10 m dla skarpy podtuzne;j.

6.5.1. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubos¢ podsypki nie powinna sie
rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.5.2. Wykonanie umocnienia z ptyt azurowych

Rzedne wysokosciowe umocnienia nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o 2 cm. Nierébwnosci
mierzone fatg trzymetrowg nie powinny przekracza¢ 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metoda
niwelacji nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 %. Szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin nalezy sprawdza¢ przez ogledziny i wykruszenie materialu na dtugosci 10 cm —
spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

6.7. Kontrola wypetnienie otworéw gruntem

Nalezy skontrolowac, czy otwory wypetnione sg gruntem na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza gruntowego,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkéw produkgciji,
wykonanie podwaliny z kraweznikdw opornikdw obetonowanych,

utozenie podsypki,

utozenie i ubicie umocnienia, zabicie kotkéw drewnianych,

wypetnienie spoin i otwordéw gruntem, obsianie trawa,

pielegnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
inne roboty niezbedne do wykonania robot podstawowych,
uporzgdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.06.00 OGRODZENIA | URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy realizacji rob6t drogowych w ramach
zadania: "Budowa kiadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej
w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i montazem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych, do ktérych naleza: balustrady
rurowe U12a ze szczeblinkami, h=1,1m, kolor Zzotty, w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Zabezpieczenie antykorozyjne: zestaw malarski epoksydowo - poliuretanowy na podkfadzie
wysokocynowym, kolor wg Dokumentacji Projektowej. Zasady dotyczgce wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych (3
w-wy)’.

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s0b lub pojazdéw z obiektu wykonana z odpowiednich ksztattownikdw.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometryczne;,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg ST sa:

— slupki i poprzeczki metalowe i elementy potgczeniowe,

prety stalowe,

ptaskowniki stalowe,

beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

Balustrady wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
M.14.01.02 ‘Konstrukcja stalowa ustroju niosgcego ze stali S235, S355’. Balustrady dojscia na
prawym brzegu mozna wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej lub stosowaé balustrady dostepne na
rynku - wyboru dokonuje Wykonawca i przedstawia do uzgodnienia Inzynierowi i Projektantowi
(balustrady muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie).
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2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki i poprzeczki metalowe balustrad mozna wykonywac¢ z rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokgtnych. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera szczegétowych
rozwigzan balustrad, doboru materiatbw dokonuje Wykonawca i przedktada Inzynierowi do
uzgodnienia.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowa¢ na podstawie katalogéw
okreslonych Producentéw.

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowane;

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierédwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— diugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

2.5.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg elementéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknige¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wg Dokumentacji Projektowej. Jesli nie sprecyzowano sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego w
Dokumentaciji projektowej, mozna stosowac zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb
poliuretanowo — epoksydowych z podktadem wysokocynowym lub przez cynkowanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb poliuretanowo — epoksydowych z podktadem
wysokocynkowym polega na: przygotowaniu powierzchni do malowania Sa 2"z oraz wykonaniu 3
warstw malarskich (jedna warstwa podktadowa i dwie nawierzchniowe). Doboru zestawu malarskiego
dokona wykonawca i uzgodni z Inzynierem. Kolor wg Dokumentacji Projektowej mozna zmieni¢ po
uzgodnieniu z Zamawiajacym, Inzynierem i Projektantem. Zasady dotyczace wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powtokami malarskimi
konstrukcji stalowych (3 w-wy)’.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].
Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza. Tak zabezpieczone
elementy nalezy nastepnie malowac farbami w kolorze wg Dokumentacji Projektowe;.
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2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny byé
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé
PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga byc¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Srodkdw transportu materiatéw,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na
podatnosé powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robo6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,

— montaz stupkéw w otworach w $cianach koryta zelbetowego.

Elementy mocowane w gruncie nalezy zagtebi¢ na minimum 0,5m. Stupek do montowania w gruncie
nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i wypehi¢ otwér mieszankg betonowa zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Wg Dokumentaciji Projektowej. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢
od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogag byé obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.7. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzeh stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzgdzeh pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajgcych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow
podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw
podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych ocynkowanych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

5.8.1. Malowanie metalowych nieocynkowanych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Gtéwne zasady dotyczgce wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02
‘Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowych (3 w-wy)’.

5.8.2. Malowanie metalowych ocynkowanych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— Powierzchnie do malowania nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996.
Jesli nie natozono warstwy powtoki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Pyt i kurz nalezy usunaé
z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub
przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych, a nastepnie umyc¢ benzyng ekstrakcyjng. Powierzchnia przygotowana
do malowania musi by¢é sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i zanieczyszczeh. Oczyszczone
powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia. SposOb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie
powtoki malarskie;.

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub
szpachlowek ogélnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe. Do
malowania mozna stosowaé farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, do stosowania na powierzchniach
ocynkowanych,

— farbe dtuzej przechowywanag nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikédw farby), rozciehczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodag
natryskowsg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa,
przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Wykonawca i przedstawia

do uzgodnienia Inzynierowi.

Nalezy zwracaé uwage na dokiadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem

fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie

rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska

zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np.

trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.
- 155 -



D.07.06.02 Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok w m. Besko

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacija projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiarédw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych — balustrad jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych - catkowita
dtugos¢ segmentdw balustrad na dojsciach na lewym i prawym brzegu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementédw konstrukcji balustrad oraz materiatow

pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej

uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacii
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-03264
PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-69011

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne [
projektowanie

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoinach bezwodnych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okrggte walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdine wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
Spawalnictwo.  Zigcza

spawane w  konstrukcjach
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spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i
badania

PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne
$rub i wkretéw

PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i
Projektéw Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1988.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.00 KRAWEZNIKI
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej przy realizacji robot
drogowych w ramach zadania: ,Budowa ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu
ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia
terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 i tawie betonowej zwyktej (C20/25), na
dojazdach.
Wysokos¢ kraweznikédw nalezy stopniowo zmniejsza¢ w miejscach zaznaczonych w Dokumentaciji
Projektowej, a na styku z ktadkg dopasowa¢ do chodnikéw na ktadce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki (C12/15).

2.3. Krawezniki betonowe
Stosuje sie kraweznik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20 x 30cm.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikbw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne

uszkodzenia (Scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy C20/25,
wg PN-B-06250 [2].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

2.8. Elementy odblaskowe

W krawezniku nalezy osadzi¢ co 1,0m wielokierunkowe (sygnalizacja w zakresie 360°) elementy
odblaskowe w kolorze biatym, wykonane ze szkla w peini hartowanego, wraz z gumowg ostong
montazowg. Szczegbtowe rozmieszczenie elementéw odblaskowych wg Dokumentacji Projektowej. W
Dokumentaciji Projektowej przewidziano wykorzystanie elementéw odblaskowych firmy APM. Mozna
zastosowac elementy odblaskowe innego producenta, pod warunkiem niegorszych wtasciwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sSciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 4 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawag
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4.5. Montaz elementéw odblaskowych

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 6. Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 1 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing gtebokos¢.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych

Wizualna ocena jakosci robot,

Sprawdzenie rozstawu,

Sprawdzenie poprawnosci wbudowania: element musi by¢ osadzony sztywno i nie moze
wykazywac luzow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— zakup i osadzenie elementéw odblaskowych jesli wystepuja,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE | OPORNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania ,Budowa
ktadki pieszo-jezdnej nad rzekg Wistok na przedtuzeniu ul. Nadrzecznej w miejscowosci Besko wraz
z dojazdami i przebudowg kolidujgcego uzbrojenia terenu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, jako oporu dla nawierzchni chodnikow z kostki
brukowej lub opornikéw jako oporu dla nawierzchni asfaltowej. Obrzeza i oporniki ustawia sie na fawie
betonowej i obetonowuje na wysokosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Oporniki - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajagce jednostronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza  wysokie 8x30x100cm  odpowiadajgce  wymaganiom  BN-80/6775-04/04 [9]
i BN-80/6775-03/01 [7],
— oporniki betonowe 12x25x100cm,
— piasek do wykonania faw betonowych,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I (18 012
b, h 03 13
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

i uszkodzenia gbrne (scieralne) niedopuszczalne

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe lub oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek przektadek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Beton powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe lub oporniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.
W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) podtoza z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ (11 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa,
— wykonane obetonowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza lub opornika,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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