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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót mostowych przy realizacji robót mostowych w ramach zadania „Budowa kładki pieszo-jezdnej 
nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami 
i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. Specyfikacje dla przebudowy urządzeń obcych są 
elementem projektów branżowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów 
robót drogowych i mostowych. Specyfikacje dla przebudowy urządzeń obcych są elementem projektów 
branżowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4 Dokumentacja Projektowa – projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunków. 
Podział dokumentacji wg punktu 1.5.2. W treści specyfikacji przez Dokumentację Projektową należy 
rozumieć dokumentację przekazaną przez Zamawiającego, jeśli nie sprecyzowano inaczej. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia     po 
jego zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.9 Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona    przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna         za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.10. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

- 5 -



   

DM.00.00.00 Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok w m. Besko.  

 

   Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.           

1.4.14. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta                na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.17. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców                 i 
ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu                  przez 
Inżyniera. 

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane                         przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

1.4.19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej                     
się do nawierzchni. 

1.4.22. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana                      do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony                       do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko                    przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.27. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.28. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
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1.4.29. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.30. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.32. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.37. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.38. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.39. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.40. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość 
konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.41. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych 
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.42. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Wszelkie zmiany mogą nastąpić tylko po uzyskaniu akceptacji 
Inżyniera, w zakresie konstrukcji nośnej i elementów mogących na nią wpływać również Projektanta, 
a w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) także Zamawiającego. 
Uzgodnienia z Projektantem są płatne. Koszty uzgodnień z Projektantem nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę umowną. 
Organizowanie zaplecza budowy jest możliwe jedynie na terenie, na którego wykorzystanie w tym celu 
uzyskano zgodę właściciela tego terenu.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
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punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w  szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego 

− Program funkcjonalno-użytkowy 

− Projekt wykonawczy - branża drogowa 

− Projekt budowlano-wykonawczy - branża energetyczna 

− Projekt budowlano-wykonawczy - branża gazowa 

− Projekt budowlano-wykonawczy - branża teletechniczna 

− Projekt wykonawczy - branża wodociągowa i kanalizacja sanitarna 
 

− sporządzoną przez Wykonawcę  

− Projekt budowlany - branża mostowa i drogowa z uwzględnieniem branży energetycznej (na 
potrzeby wniosku o pozwolenie na budowę), 

− Projekt techniczny dla całej inwestycji, 

− Projekt wykonawczy - branża mostowa, 

− Projekty tymczasowej i docelowej organizacji ruchu,  

− Projekt organizacji robót z uzgodnieniami, 

− Projekty dróg dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy, 

− Informacja i plan bioz, 

− Projekt technologiczny palowania i iniekcji podłoża pod podstawami pali, 

− Projekty rusztowań i deskowań, 

− Projekty pomostów roboczych, 

− Projekt warsztatowy stalowej konstrukcji nośnej (dla stalowej konstrukcji kładki), 

− Projekt montażu stalowej konstrukcji nośnej (dla stalowej konstrukcji kładki), 

− Projekty technologiczne betonowania poszczególnych elementów, 

− Projekt próbnego obciążenia mostu, 

− Inne opracowania projektowe niezbędne do prawidłowego wykonania robót, 

− Projekty powykonawcze, 

− Dokumentacja geodezyjna powykonawcza. 
 
Jeśli w trakcie robót wystąpi konieczność aktualizacji / dostosowania dokumentacji 

Zamawiającego, to Wykonawca zobowiązany jest te działania przeprowadzić. 
 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, 
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób 
określony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inżyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
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Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów 
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

* organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
* organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
* bhp., 
* wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
* wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
* system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót, 
* wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
* sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 
w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
* wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
* rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
* sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 
* sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
* sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
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2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
* Polską Normą lub 
* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

* datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
* datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
* uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
* terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
* przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
* uwagi i polecenia Inżyniera, 
* daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
* zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych       
     i ostatecznych odbiorów robót, 
* wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
* stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
* zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
* dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
* dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
* dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
* wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
* inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m

3
 jako 

długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
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tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1.  dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli    
            została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2.  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.  
             uzupełniające lub zamienne), 

3.  recepty i ustalenia technologiczne, 
4.  dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST,          

            i ew. PZJ, 
6.  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST    

            i ew.  PZJ, 
7.  opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów   

            załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii  

            telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
            i przekazania  tych robót właścicielom urządzeń, 

9.  geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i 
w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

* robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
* wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy, 
* wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
* koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
* podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.  
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 
i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.         w 
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 
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D.01.02.01           USUNIĘCIE DRZEW i KRZEWÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew  przy budowie mostu w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-
jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami 
i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew (z karczowaniem), wykonywanym w ramach robót przygotowawczych, zgodnie z planem 
wycinki. Specyfikacja obejmuje także pozyskanie pozwolenia na usunięcie drzew. 

Wykonawca zobowiązany jest do zagospodarowania pozyskanego drewna: konarów, pnia i gałęzi, 
o wartości opałowej. Drewno to należy przekazać Właścicielom, z wyjątkiem Zamawiającego, na 
miejsce przez nich wskazane i po przygotowaniu w uzgodniony sposób. Drewno pozyskane z drzew 
rosnących na działkach własności Zamawiającego (Gmina Besko) jest własnością Wykonawcy, 
powinno być usunięte z placu budowy, a teren uporządkowany. Gałęzie i karpina pozbawione wartości 
opałowej pozostają własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z placu budowy, a teren 
uporządkowany.  

Drzewo nr 42 (kasztanowiec) na rysunku 'Zestawienie drzew do usunięcia' należy usunąć tylko w razie 
bezwzględnej konieczności. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien ustalić zakres terenu 
niezbędny do realizacji zadania i przeanalizować możliwości prowadzenia prac przy zachowaniu 
drzewa. W razie konieczności wycięcia drzewa, należy w obecności Inżyniera i Zamawiającego spisać 
notatkę uzasadniającą potrzebę wycinki. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do zabezpieczenia drzew 

Materiały do zabezpieczenia drzew 

• deski iglaste obrzynane, 

• gwoździe budowlane, 

• maty słomiane. 

2.3. Rodzaje materiałów 

Do zasypywania dołów po karczowaniu należy używać tylko gruntów przydatnych do tego celu zgodnie 
ze STWiORB M.11.01.00 i M.11.01.04. 
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2.4. Zagospodarowanie urobku. 

Wykonawca zobowiązany jest do zagospodarowania pozyskanego drewna: konarów, pnia i gałęzi, 
o wartości opałowej. Drewno to należy przekazać Właścicielom, z wyjątkiem Zamawiającego, na 
miejsce przez nich wskazane i po przygotowaniu w uzgodniony sposób. Drewno pozyskane z drzew 
rosnących na działkach własności Zamawiającego (Gmina Besko) jest własnością Wykonawcy, 
powinno być usunięte z placu budowy, a teren uporządkowany. Gałęzie i karpina pozbawione wartości 
opałowej pozostają własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z placu budowy, a teren 
uporządkowany.   

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów można stosować: 

−−−− piły mechaniczne, 
−−−− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
−−−− spycharki, 
−−−− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Do zadań 
Wykonawcy należy także pozyskanie pozwolenia na usunięcie drzew. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Inżyniera. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w obszarze robót, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
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5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 

miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 
cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej 
karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod 
podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. w tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST M.11.01.04 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 
w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone 
w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa 
i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 
tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości 
po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane 
w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być 
przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana 
i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani 
pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 

− dla drzew     - sztuka. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− pozyskanie decyzji o pozwoleniu na usunięcie drzew,, 

− wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 

− zagospodarowanie drewna pozyskanego w wyniku wycinki, 

− przewiezienie drewna w miejsce wskazane przez Właścicieli posesji, sposób przygotowania drewna 
ustalony z Właścicielami, 

− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi pozbawionych wartości opałowej poza teren budowy lub 
przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu, 

− zasypanie dołów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. przepisy związane 

Nie występują. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny przy realizacji robót w ramach 
zadania: „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej 
w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach robót przygotowawczych w zakresie 
terenu planowanych wykopów wskazanym w Dokumentacji Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 
 
 

 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport humusu i darniny 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia humusu. 
 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w 
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z 
ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 
faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i 
bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

5.3. Zdjęcie darniny 
 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie 
spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 
prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. 
Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 
miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 
rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę 
należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny 
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z 
zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inżyniera. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 Nie występują. 
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D.01.00.00           ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.02.00           ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

D.01.02.04           ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg przy realizacji robót drogowych w ramach zadania: 
„Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości 
Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu". 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− istniejących elementów nawierzchni i podbudowy drogowej, 

− frezowania elementów nawierzchni, 

− rozbiórki balustrad na lewym brzegu na odcinku włączenia dojazdu do kładki, 

− przeniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiającego miejsca turystycznego (stół, siedziska, 
na podbudowie betonowej) usytuowane na rzucie planowanego dojazdu do kładki na lewym 
brzegu. 

 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Destrukt asfaltowy jest własnością Zamawiającego i należy go  przewieźć na 
miejsce wskazane przez Zamawiającego. 
Elementy i materiały, nie nadające się do powtórnego wykorzystania (gruz, złom) są własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy i poddane utylizacji. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w DM. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany 
poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− żurawie samochodowe, 

− samochody ciężarowe, 

− zrywarki, 
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− młoty pneumatyczne, 

− piły mechaniczne, 

− frezarki nawierzchni, 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Destrukt asfaltowy jest własnością Zamawiającego i należy go  przewieźć na 
miejsce wskazane przez Zamawiającego. 
Elementy i materiały, nie nadające się do powtórnego wykorzystania (gruz, złom) są własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy i poddane utylizacji. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie 
z wymaganiami określonymi w D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

− dla rozbiórek nawierzchni i podbudów m
2
 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

− rozkucie i zerwanie nawierzchni jezdni i podbudowy, 

− rozbiórka kanalizacji deszczowej, 

− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem 
na poboczu, 

− załadunek, wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do dalszego wykorzystania, 
poddanie utylizacji, 

− załadunek i wywiezienie destruktu asfaltowego na miejsce wskazane przez Zamawiającego, 

− przeniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiającego miejsca turystycznego (stół, siedziska 
na podbudowie betonowej) usytuowane na rzucie planowanego dojazdu do kładki na lewym 
brzegu, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 

− frezowanie starej nawierzchni w miejscach styków z nową nawierzchnią,  

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane 

na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe 

walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 

D.02.00.01  ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych przy realizacji robót drogowych w ramach zadania "Budowa kładki pieszo-
jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i 
przebudową kolidującego uzbrojenia terenu". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie wykopów w gruntach skalistych (kat. VI-X), 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
d) budowę nasypów drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 
długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość 
na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych 
lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  
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ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7], 
(Mg/m

3
). 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich 
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości 
objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w D.02.03.01, pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D02.03.01, pkt 2.4, 
powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
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Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

 
 

Kat
e-

gori
a 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 
objętościow
a w stanie 
naturalnym 

kN/m
3
 

Przeciętne 
spulchnieni

e po 
odspojeniu 

w % od 
pierwotnej 
objętości

1)
 

 
1 

Piasek suchy bez spoiwa 
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 
Torf bez korzeni 
Popioły lotne niezleżałe 

15,7 
11,8 
9,8 
11,8 

od 5 do 15 
od 5 do 15 
od 20 do 30 
od 5 do 15 

 
 
 
2 

Piasek wilgotny 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości 
do 30 mm 
Torf z korzeniami grubości do 30 mm 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 
tłuczniem lub odpadkami drewna 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 
17,7 
12,7 
10,8 

 
16,7 
16,7 

od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 15 do 25 
od 20 do 30 

 
od 15 do 25 
od 15 do 25 

 
 
 
3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 
mm 
Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 
wymiarach do         40 mm 

18,6 
13,7 
13,7 

 
18,6 

 
17,7 

od 20 do 30 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne 
i plastyczne, bez głazów 
Mady i namuły gliniaste rzeczne 
 
Popioły lotne zleżałe 

 
19,6 
17,7 
19,6 
17,7 
19,6 

 
od 20 do 30 
od 20 do 30 

 
od 20 do 30 

 
 
 
 
4 

Less suchy zwarty 
Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i 
odpadkami drewna lub głazami o masie do 25 kg, 
stanowiącymi do 10% objętości gruntu 
Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i 
zwarte 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 
do 10% objętości gruntu 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 
do 50 kg 
Iłołupek miękki 
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 
mm lub z głazami o masie do 10 kg 

18,6 
 
 

19,6 
20,6 

 
20,6 
16,7 
19,6 

 
19,6 

od 25 do 35 
 
 

od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 
od 25 do 35 
od 25 do 35 

 
od 25 do 35 

 
 
 
 
 
5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 
 
Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 
10÷÷÷÷30% objętości gruntu 
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 
ponad 90 mm 
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 
Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 
 
Opoka kredowa miękka lub zbita 
 

14,7 
19,6 

 
20,6 
17,7 

 
17,7 
16,7 
22,6 
16,7 
22,6 

od 30 do 45 
 
 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 

Tablica 1. cd. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

 Węgiel kamienny i brunatny  
Iły przewarstwione łupkiem 
 
Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 
Zlepieńce słabo scementowane 
Gips 
Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 
14,7 
19,6 
19,6 
20,6 
21,6 
15,7 

od 30 do 45 
od 30 do 45 

 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
od 30 do 45 
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6 

Iłołupek twardy 
Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 
Margiel twardy 
Wapień marglisty 
Piaskowiec o spoiwie ilastym 
Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 
Anhydryt 
Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 
22,6 
23,5 
22,6 
21,6 
21,6 
24,5 
18,6 

od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 30 do 50 
od 30 do 45 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 
Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o 
spoiwie krzemionkowym 
Wapień niezwietrzały 
Magnezyt 
Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 
23,5 

 
23,5 
23,5 
28,4 
23,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 
Wapień twardy niezwietrzały 
Marmur i wapień krystaliczny 
Dolomit niezbyt twardy 

24,5 
24,5 
24,5 
25,5 
24,5 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 
Zlepieńce z otoczaków skał głównie 
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 
krzemionkowym 
Dolomit bardzo twardy 
Granit gruboziarnisty niezwietrzały 
Sjenit gruboziarnisty 
Serpentyn 
Wapień bardzo twardy 
Gnejs 

25,5 
 

25,5 
25,5 
25,5 
25,5 
24,5 
24,5 
25,5, 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 
 
 
 
 
 

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 
 
Sjenit średnioziarnisty 
Gnejs twardy 
Porfir 
Trachit, liparyt, i skały pokruszone 
Granitognejs 
Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 
Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 
Gabro 
Gabrodiabaz i kwarcyt 
Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 

 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy 
nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i 
ilości środków przewozowych. 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4] 

Lp. Wyszczególni
enie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 

− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 

− piasek 
drobny 

− żużel 
nierozpadow
y 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelina 
gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 

− glina piasz-    
czysta 
zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta 
zwięzła 

− ił, ił 
piaszczys-ty, 
ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
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− piasek 
gliniasty 

− pył, pył piasz-
czysty 

− glina piasz-  
czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 

< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

> 35 

 
od 25 do 35 

 

< 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 

być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 
przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
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 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 
się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

SST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 
5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w 
D.02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Częstotliwość i zakres badań należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 
D.02.01.01 ,oraz D-02.03.01. 
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 
m na 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 
m 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku 
podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz na 
każde 500 m

3
 nasypu 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 
10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w D.02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D.02.03.00  NASYPY 

D.02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów przy realizacji robót drogowych w ramach zadania „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką 
Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową 
kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie nasypów pod dojścia i dojazdy do kładki. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w D.02.00.01. pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D.02.00.01. pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
D.02.00.01. pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w 
PN-S-02205 [4]. Nasypy można wykonać z gruntów pozyskanych z wykopów, jeśli odpowiadają 
powyższym wymaganiom. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznaczen
ie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarzani
a 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-tości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60% 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 
 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
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przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

podłoża 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
stre- 
fie przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej 
niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 

- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 

- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzani
a 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w M.11.01.00. pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 

 
Działanie 

 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 
piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
 z małą zawartością 
frakcji kamienistej 

sprzętu  grubość 
warstwy  
 w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

 

1. Walce gładkie 
2. Walce okołkowane 
3. Walce ogumione 

(samojezdne            i 
przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

 
 

 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   średnie (5÷÷÷÷8 ton) 
   ciężkie  (> 8 ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   ciężkie 
 

 
- 
 

od 20 do40 
 
 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

 
- 
 

od 2 do4 
 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
od 50 do70 

 
od 10 do20 

 
 
- 

od 20 do30 
od 30 do40 

 
- 

od 20 do30 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
 
- 

od 3 do4 
od 3 do4 

 
- 

od 6 do8 

 
od 50 do70 

 
od 20 do30 

 
 

od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
od 10 do20 
od 20 do40 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 
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4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D.02.00.01. pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D.02.00.01. pkt 5. Nasypy można wykonać z 
gruntów pozyskanych z wykopów, jeśli odpowiadają one wymaganiom wg p. 2.2 niniejszej ST. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien 
odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub 
obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek 
i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
Inżyniera. Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Jeżeli ukop 
jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po 
zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym 
terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4% ±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 
powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 

Nasypy autostrad innych dróg 

o wysokości i dróg 
ekspresowych 

ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 
od ciężkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w 
terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek 
powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji 
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 
należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy 

popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

Nie dotyczy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

 Przy wykonywaniu nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej 
długości klina odłamu, należy stosować  ST M.11.01.04  Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
 Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów 
spoiwem, mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o 
współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od 8 m/dobę. 
 W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane 
w p. 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości 
nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4). 

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów 
z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   
uwzględnić wymagania określone   w  p. 5.3.3.6. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczach 

 Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
 Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności 
nasypu przez podparcie go murem oporowym. 

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 

do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy. 
 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
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 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca 
się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 
w punkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać 
za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [7]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

nasypu i dróg 
ekspresowy

ch 

ruch ciężki i 
bardzo 
ciężki 

ruch mniej- 
szy od cięż- 

kiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierz- 
chni robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

 
 
- 

0,97 

 
 
- 

0,95 

 
 Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
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 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie 
zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m
2
, 

powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową 

trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 

materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 
gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i 
zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera. 
 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób okreslony powyżej, 
materiały te należy przewieźć na odkład. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. 
Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez 
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, 

przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
− nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

− nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać 

tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od 

dolnej strony wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony 

najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 
 O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to 
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 
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 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 
[4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp 
od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 
 Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o 
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera. 
 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 
warunki określone w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 
czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M.11.01.00.pkt 6. Częstotliwość i zakres badań 
należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m

3
. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 
[1], 

− granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 

− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
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6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w 
p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-
77/8931-12 [7], oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 
projektowej oraz w p. 5.3.5. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w D.02.00.01. pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 

− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
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− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

− odwodnienie terenu robót, 

− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w D.02.00.01. 
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D.03.02.01     KANALIZACJA DESZCZOWA  

1  WSTĘP   

1.1.   Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
kanalizacji deszczowej zbierających wody opadowe z nawierzchni jezdni, chodników i ścieżki 
rowerowej, które zostaną wykonane w ramach zadania "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką 
Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową 
kolidującego uzbrojenia terenu”.  

1.2.   Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3.   Zakres Robót objętych ST  
Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres robót:  

− projekt technologiczny wykonania kanalizacji,  

− roboty przygotowawcze obejmujące wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej, roboty 
ziemne,  

− roboty montażowe przewodów kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych, wpustów ulicznych 
wraz z zabezpieczeniem istniejącego uzbrojenie podziemnego w miejscach skrzyżowań 
i zbliżeń z projektowaną kanalizacją, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie normami 
i szczegółowymi przepisami,  

− roboty montażowe odwodnienia liniowego, 

− wykonanie wylotów kanalizacji do rzeki. 

 

1.4.   Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.1.4.  

Pojęcia ogólne    

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia ścieków 
opadowych.   

Kanały    

Kanał deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków 
opadowych.    

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków opadowych z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych.   

Kanał boczny - kanał doprowadzający ścieki opadowe do kanału zbiorczego.   

Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia krawężnikowej studzienki odwadniającej (studzienki 
ściekowej) z siecią kanalizacji deszczowej.   

Urządzenia uzbrojenia sieci  

Studnia kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów.   

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału na planie, 
na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych   

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dołączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.   

Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.   

Separator - urządzenie przeznaczone do zredukowania substancji ropopochodnych w ściekach 
opadowych.   
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Osadnik wód opadowych - obiekt, w którym następuje częściowe osadzenie zawiesin znajdujących się 
w ściekach opadowych.   

Krawężnikowa studzienka odwadniająca,  krawężnik odwadniający – elementy odprowadzające wody 
opadowe z jezdni do przykanalików.   

Wpust uliczny – element odprowadzający wody opadowe z jezdni i powierzchni odwadnianych  do 
przykanalików.     

Elementy studzienek  

Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki a rzędną dna lub spocznika.   

Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą   

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umożliwiający 
dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.   

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej przy wysokości komory roboczej przekraczającej 3.00 m.  

 Wywóz gruntu - odległość do miejsca składowania na odległość do 10 km wg wskazań 

Zamawiającego  

 Dowóz gruntu - odległość wg ustaleń oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadający się do zagęszczenia.  

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana - 

zgodnie z normą BN-77/8931-12 lub odpowiednią normą krajów Unii Europejskiej lub beneficjentów 

programu Phare gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.  

 1.5 . Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00  "Wymagania Ogólne" pkt.1.5.  

2.   MATERIAŁY  

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne" pkt. 2.   
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i ST. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich 
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty techniczne  
i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni.  
Grunty rodzime i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów oraz nadmiar 
gruntów z wykopów muszą być wywiezione na składowisko.   

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy.   

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci powinny być sprawdzone pod 
względem właściwości geotechnicznych oraz posiadać akceptację Inżyniera.  

  
2.1. Przewody kanalizacji deszczowej.   
  

Rury kanalizacyjne - z PVC średnicy wg Dokumentacji Projektowej i sztywności obwodowej SN8, 

zgodne z PN-EN 1401-01. 

Przewody łączone są na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur, tuleje ochronne z 

uszczelką  dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe zgodnie z zaleceniami producenta rur. 
Montaż przewodów: wg wymogów zawartych w następujących normach: BN83/8836-02,PN-92/B-
10735. Podłoże,  warstwy ochronne : przewody układać na podsypce z piasków grubych  grubości 
0.20 m,  warstwę ochronną zasypu,  grubości minimum 0.30m ponad wierzch rury wykonywać 
gruntem mineralnym sypkim ( bez gruzu i kamieni) drobno lub średnio ziarnistym wg PN-86/B-02480. 
Przejścia kanałów przez ściany studni istniejących szczelne poprzez tuleje ochronne z zastosowaniem 
uszczelek.  
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2.2.  Studnie kanalizacyjne  
  
Studzienki kontrolne włazowe o średnicach wg Dokumentacji Projektowej z kręgów betonowych 
z betonu o marce min. B 45, z prefabrykowanym dnem z zabudowaną kinetą dostosowaną do 
średnicy kanałów dopływowych i odpływowych oraz kątów ich włączenia, przykryte włazami żeliwnymi  
klasy D 400  wg PN-EN124 : 2000 z wentylacją. Kręgi łączone ze sobą na uszczelki gumowe. Stopnie 
złazowe żeliwne.    

  
2.3.  Wpusty uliczne.  
  

Odprowadzenie wód opadowych z powierzchni nastąpi za pomocą wpustów ulicznych kl. D 400  
z koszem osadczym. Elementy prefabrykowane (kręgi, płyty pokrywowe, pierścienie odciążające) 
składające się na kompletny wpust uliczny należy wykonać z betonu o marce min. B 45. Wpust uliczny 
należy wykonać z osadnikiem wys. min.  0,5 m.  

2.4.  Odwodnienie liniowe  
  

Do wykonania odwodnienia przyjęto odwodnienie liniowe z korytek betonowych (beton kl. C35/45 ze 
zbrojeniem rozproszonym) z krawędziami wzmocnionymi za pomocą żeliwa, z rusztem żeliwnym 
szczelinowym mocowanym do korytek i z blokadą anty-wandal. Światło poziome kanału wynosi min. 
15cm, a głębokość ok. 20 cm. Jako przekrycie korytek należy zamontować ruszt żeliwny klasy D400 
z zabezpieczeniem przed kradzieżą. Wyboru systemu odwodnienia dokonuje Wykonawca 
i przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

2.5     Materiały izolacyjne :  
− Papa izolacyjna powinna spełniać wymagania PN-90/B-04615 [13].   

− Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].   

− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [12].   

− roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu wg PN-74/B-24620[9].   

2.6.   Składowanie materiałów na placu budowy.  

Składowanie materiałów na placu budowy powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym 
z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Elementy prefabrykowane mogą być składowane 
poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo. Rury z PVC oraz rury betonowe należy układać na 
podkładach drewnianych. Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo. Cement materiały izolacyjne, 
kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać w magazynie zamkniętym.   

Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach. Zaleca się sposób 
składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów.  

2.7. Kręgi  

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że 
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji 
wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwić 
dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.  

2.8. Włazy i stopnie.  

Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od 
substancji działających korodujące. Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów).  

2.9. Kruszywo.  

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
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2.10. Odbiór materiałów na budowie.  

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi 
i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. Dostarczone materiały na 
miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz 
przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości co do ich jakości, przed wbudowaniem należy je  poddać badaniom określonym przez 
Inżyniera.  

3.  SPRZĘT  

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 3.0.  

4.  TRANSPORT  

Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00  "Wymagania 
ogólne" pkt. 4.0. Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które 
pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.  

5.  WYKONANIE ROBÓT    

5.1. Wymagania ogólne  

Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 5.0. Wykonawca opracuje projekt technologiczny kanalizacji i uzgodni z Inżynierem 
i Projektantem.   

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana kanalizacja deszczowa.  

Wszystkie elementy kanalizacji muszą być montowane zgodnie z instrukcjami ich producentów. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do wykonania kanałów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty 
przygotowawcze związane usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu, rozbiórek warstw 
konstrukcyjnych jezdni i w pasie budowy. Projektowana oś kanału, obiektów powinna być oznaczona 
w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu należy wyznaczyć w sposób trwały i 
widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą 
drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym 
załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 
3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia 
jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze należy osadzić w 
ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do 
reperów sieci państwowej. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie 
odwadniające, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenie odwadniające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. W 
miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  

5.3. Roboty ziemne  

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą BN-83/8836-02 [19], PN-68/B-06050 [3]. PN-S02205 [14].   

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera.  

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy 
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 
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jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera.  

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono 
tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Podczas 
zagęszczania nasypów należy uzyskać wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  W trakcie wykonywania robót ziemnych 
należy zabezpieczyć i zapewnić stateczność słupów linii napowietrznych elektrycznych lub 
telekomunikacyjnych znajdujących się w strefie oddziaływania wykopów. Wykop pod kanał należy 
rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Zapewnienia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w 
czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Dla gruntów nawodnionych należy 
prowadzić wykopy umocnione. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z 
pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co 
najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą 
osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m. W 
trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy 
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w 
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej 
osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora.  Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót 
montażowych. Wykopy wąsko przestrzennie o ścianach pionowych należy wykonać jako umocnione. 
Szerokość wykopu musi być wystarczająca dla ułożenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod 
nasypy. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnych projektowanej o 
około 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać 
bezpośrednio przed ułożeniem podsypki lub elementów dennych kanału.  

W przypadku wystąpienia konieczności usunięcia humusu należy zdjąć warstwę  i pryzmować na 
składowisku, a po zakończeniu robót rozścielić w miejscu, z którego został zgarnięty.   
W przypadku wystąpienia gruntów nieprzydatnych postępować zgodnie z pkt. 2.  

Grunt z wykopów częściowo przeznaczony może być do zasypania wykopów, a jego            nadmiar 
odwieźć na składowisko.   

W przypadku wystąpienia na trasie wykopów elementów małej architektury (płoty, ogrodzenia) należy 
je zdemontować, a po wykonaniu robót odtworzyć.  
 Wykopy wykonywać jako szalowane wąsko przestrzenne.   

W miejscach, gdzie występują trudne warunki wodno-gruntowe, należy wykonywać roboty ziemne i 
montażowe, prowadząc równocześnie odwadnianie wykopów.   

   Na odcinkach, gdzie projektowane sieci przebiegają pod jezdniami dróg, przewiduje się całkowitą 
wymianę gruntu na piasek zasypowy.  

Na odcinkach, gdzie kanały kanalizacji, przebiegają poza jezdniami dróg, przewidziano wymianę 
gruntu tylko w strefie ochronnej rur tj. do 20cm ponad wierzch rur.  

Odsłonięte w wykopie istniejące rurociągi i kable należy zabezpieczyć rurami osłonowymi 
dwudzielnymi.  

Grunt z wykopów należy odwieźć i składować poza pasem drogowym.  

Bezpośrednio po wykonaniu wykopu, należy w miejscach ruchu pieszego ustawić kładki pomostowe 
dla pieszych.   

Pod rurociągi, wpusty, studnie i separatory należy wykonać podłoże piaskowe grubości 0.20 m. 
Należy wykonać obsypkę wokół rury do wysokości 0,30 m ponad rurę.  

5.3.1. Odspojenie i transport urobku.  

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku.  
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5.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy.  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo 
pracy i ochronę wykonywanych Robót.  

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy.  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo pracy 

iochronę wykonywanych Robót. Przy budowie kanalizacji w zależności od głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą występować następujące metody odwodnienia :    

− powierzchniowa,   

− depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.   

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną 
grubości min 15 cm Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej 
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 
około 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do 
odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresję statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej 
należy zastosować typowe zestawy igłofiltrów o głębokości 5 - 6 m montowane za pomocą 
wpłukiwanej rury obsadowej  D =  0.14 m. Igłofiltry należy wpłukiwać  w grunt po obu stronach 
wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbne pompowania w czasie 6 
godzin za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki 
filtracyjnej. Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo 
wodnych w trakcie wykonywania robót.  

5.3.4.  Podłoże.   

5.3.4.1.     Podłoże naturalne  

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem 
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwić 
wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed :   

− rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0.2 - 
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu 
się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody,   

− dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 
0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego. Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z 
wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].  

5.3.4.2.    Podłoże wzmocnione (sztuczne).  

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt. 5.3.4.1. należy 
wykonać podłoże wzmocnione.  Podłoże wzmocnione należy wykonać jako :   

− podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub 
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych,   

− podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:  przy gruntach nawodnionych słabych i 
łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu,  przy gruntach wodonośnych 
(nawodnionych w trakcie robót odwadniających) w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić 
miał podłoże naturalne dla przewodów - jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach 
zbitych i skalistych w razie konieczności obetonowania rur,   

− mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych,  
małościśliwych i nasypowych.   

Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.20 m. Wzmocnienie podłoża na odcinkach 
pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału. Niedopuszczalne jest 
wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.    

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej 
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm. 
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Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niż 10 %.    

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm. Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z 
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].  

    

5.3.5.  Zasypka i zagęszczenie gruntu  

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu 
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.5 m. Zasypanie kanału 
przeprowadza się w trzech etapach :   

− etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach,   

− etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 
połączeń:    

− etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem 
i rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu.   

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia przy zachowaniu wymagań dotyczących 
zagęszczenia gruntów określonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypów" i 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.  

Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym :  

- dla warstw do głębokości 2 m       - 1,00  

- dla warstw powyżej 2 m głębokości     - 1,00   

Poza pasem drogowym wartość minimalna wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić:  
- dla obsypki (20cm powyżej rury)      - 0,97  

- dla zasypki            - 0,97  

Warstwa przykrywająca, która występuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołkiem rury, może być 
zagęszczana za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych. Ciężkie urządzenia 
zagęszczające wolno stosować dopiero przy przekryciu powyżej 1,0 m.  

Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty.  

5.4.   Roboty montażowe.   

5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów.  

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3. można przystąpić do wykonania 
montażowych robót kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych 
należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału od najwyższego punktu 

kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być 
zgodnie z Dokumentacją Projektową.   

Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Przewody 
kanalizacji deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiały 
użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Rury do wykopu należy 
opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczególne rury należy unieruchomić 
( przez obsypanie ziemią po środku długości rury ) i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła 
zmienić swego położenie do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość 
ułożenia rury  (oś i spadek ) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio 
umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi 
projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka 
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spadku nie może przekraczać   ± 1 cm . Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy 
otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową 
lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. Po sprawdzeniu prawidłowości 
ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się 
nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. Połączenie rur PVC należy 
wykonać za pomocą uszczelki stanowiącej systemowe wyposażenie przewodu.  

5.4.2. Studnie kanalizacyjne i wpusty    

5.4.2.1. Ogólne wytyczne wykonawstwa  

Studnie kanalizacyjne należy wykonać z kręgów betonowych, z prefabrykowanym dnem z 
zabudowaną kinetą dostosowaną do średnicy kanałów dopływowych i odpływowych oraz kątów ich 
włączenia. Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu 
lekkiego sprzętu montażowego.  

Wpusty należy wykonać równolegle z budową kanałów deszczowych. Rzędne posadowienia 
studzienek należy nawiązać do warunków rzeczywistych, uwzględniając projektowane rzędne 
kanalizacji oraz rzędne projektowanych nawierzchni wg projektu branży drogowej  Przewidziano 
wykonanie wpustów ściekowych z kręgów betonowych o średnicy 600 mm, z osadnikiem.  

Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując 
oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach.   

5.4.2.2. Wykonanie poszczególnych elementów studni i wpustów 

Część dolna studni może być betonowym elementem prefabrykowanym stanowiącym monolityczne 
połączenie kręgu oraz płyty stanowiącej dno studni z zabudowaną kinetą.  Otwory do włączenia na 
budowie przewodów kanalizacyjnych powinny być wykonywane fabrycznie, przez  osadzenie w 
świeżym betonie odpowiednio do rodzaju podłączanej rury gwarantowanych przejść szczelnych wraz 
z króćcami połączeniowymi. Wszystkie elementy składowe: kręgi studzienne,  element 
wyprowadzenia pod właz oraz pierścień wyrównujący (dystansowy ) pod właz,  powinny być 
połączone pomiędzy sobą za pomocą odpowiednich uszczelek.  

Cześć dolna wpustu może być betonowym elementem prefabrykowanym stanowiącym monolityczne 
połączenie kręgu oraz płyty stanowiącej dno studni z osadnikiem. Alternatywnie kręgi dolne mogą być 
osadzone w szczelnie w betonie płyty fundamentowej. Otwory do włączenia na budowie przewodów 
kanalizacyjnych powinny być wykonywane fabrycznie, przez  osadzenie w świeżym betonie 
odpowiednio do rodzaju podłączanej rury gwarantowanych przejść szczelnych wraz z króćcami 
połączeniowymi. Wszystkie elementy składowe: kręgi betonowe, element wyprowadzenia pod wpust 
oraz pierścień wyrównujący ( dystansowy ) pod wpust,  powinny być połączone pomiędzy sobą za 
pomocą odpowiednich uszczelek.  

Montaż studni i wpustów należy wykonywać w odpowiednio przygotowanym wykopie na odpowiednio 
zagęszczonej podsypce piaskowej, na betonowej płycie fundamentowej. Wymiary geometryczne 
studzienki powinny odpowiadać rzeczywistym warunkom posadowienia z uwzględnieniem 
rzeczywistych rzędnych terenu lub rzędnych projektowanych nawierzchni drogowych.   

5.4.2.3. Właz kanałowy  

Żeliwne włazy kanałowe należy montować na elemencie wyprowadzenia pod właz i pierścieniu 
wyrównującym - dystansowym. Zastosowano włazy typu ciężkiego (D 400).   

5.4.2.4. Stopnie złazowe.   

Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej studni należy montować mijankowe w dwóch rzędach. w 
odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień powinien 
być stopniem skrzynkowym.  
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5.4.3. Separatory 

Nie dotyczy. 

5.4.4. Odwodnienie liniowe 

Odwodnienie liniowe należy montować zgodnie z wytycznymi producenta systemu wybranego do 
realizacji. Korytka należy ułożyć zgodnie ze spadkiem jezdni ul. Zielonej. Sposób montażu 
odwodnienia musi być zgodny z wytycznymi producenta systemu. 

5.6.  Próba szczelności.  

Próbę szczelności kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 

[6]. 

5.7. Ochrona przed korozją.  

Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową 

cynkową oraz lakierem bitumicznym.  Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę, trwale 
przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m. ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz 
poziom podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki 
powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co najmniej 0,1 m.   

6.0.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00  "Wymagania 
ogólne" pkt. 6.0. Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urządzeń oczyszczających 
powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy 
uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli 
którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Podczas badania 
szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody 
gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach. wysokości , sprawdzenie szczelności 
wykonać poprzez oględziny zewnętrzne.    

Badanie zabezpieczenia studzienek, wylotów przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. 
Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opuka-nie młotkiem drewnianym, natomiast 
wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne.  

7.   OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00  "Wymagania ogólne" 
pkt. 7.0. W skład jednostek obmiarowych wchodzą wszystkie pozostałe elementy kanalizacji, takie jak: 
separatory, studzienki kanalizacyjne, wpusty, tuleje przejściowe ochronne itp.   

Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji deszczowej są :   

− 1 m
3
 (metr sześcienny) dla robót ziemnych (wykopy, podsypki, zasypki), 

− 1 m ( metr ) budowy kanału lub przykanalika każdego typu i średnicy układane w wykopach 
umocnionych wraz z wykonaniem podsypki, zasypki wymianą gruntu i pozostałymi towarzyszącymi 
robotami ziemnymi, oraz próbą szczelności kanałów.,   
− 1 kpl. (komplet) budowy studni każdego typu i średnicy, odwodnienia liniowego z gotowymi 
przejściami szczelnymi, z włazem żeliwnym, 

− 1 szt. ( sztuka) dla prefabrykatów wylotowych. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbiory Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00  "Wymagania ogólne" 
pkt. 8.0. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. Warunkiem odbioru jest uzyskanie przez Wykonawcę pełnej akceptacji przyszłego 
Użytkownika zaprojektowanego systemu kanalizacji.  

 Wykonawca w ramach odbiorów cząstkowych sieci dostarczy szkice geodezyjne potwierdzone za 

zgodność przez geodetę oraz protokoły zagęszczeń gruntu.     

Wymagane dokumenty 

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty :   

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania 
Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz 
szkice zdawczo-odbiorcze :   

− dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg  

− PN-86/B-02480 [1]; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki 
posadowienia i ochrony podłoża gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wód gruntowych i 
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót 
przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i 
w poprzek trasy przewodu, a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu;   

− dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów,   

− dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie  
konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksflltrację, dane 
określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych.   

− protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;   

− inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną;  

− raport inspekcji telewizyjnej wraz z oceną stanu technicznego.  

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 9.0. Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i atestami wybudowanych materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych.  

9.1. Cena 1 metra wykonania kanałów deszczowych i  przykanalików  obejmuje:    
- projekt technologiczny wykonania kanalizacji, 

- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;    

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,   

- zakup i dostarczenie materiałów;   

- usunięcie i pryzmowanie humusu  

- wykonanie wykopów oraz przekopów kontrolnych wraz z wzmocnieniem,  

- wykonanie wykopów ze złożeniem wydobytego gruntu na odkładzie  

- wykonanie wykopów z wywozem wydobytego gruntu na miejsce składowania lub odkładu  

- dostawę i montaż umocnień ścian wykopów  

- dostawę i montaż systemu odwodnienia terenu  

- odwodnienie wykopów do czasu ich zasypania  

- zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota  

- dostawę i ustawienie kładek dla pieszych  

- demontaż istniejących na trasie elementów małej architektury (płoty, ogrodzenia)  z późniejszym 
ich odtworzeniem  
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- zabezpieczenie stateczności słupów linii napowietrznych energetycznych i telekomunikacyjnych 

oraz istniejącej infrastruktury znajdujących się w pobliżu prowadzonych robót ziemnych.   

- przygotowanie podłoża wzmocnionego,   

- montaż rur oraz kształtek   

- włączenie rurociągów do studni nowobudowanych i istniejących  

- ułożenie rur kanałowych, 

- badanie zagęszczenia gruntu,  

- badania szczelności,   

- wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypów warstwami z 
zagęszczeniem zgodnie ze Specyfikacją Techniczną wraz z zakupem i dowozem gruntu,   

- demontaż i odwiezienie umocnień ścian wykopów  

- wymiana gruntu w razie stwierdzenia takiej konieczności, 

- demontaż i odwiezienie systemu odwodnienia terenu  

- demontaż i odwiezienie kładek dla pieszych   

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,   

- oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych oraz odpadów;   

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej,   

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów  kanalizacji  
deszczowej,  

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 

  

9.2.  Cena 1 szt. wykonania studni rewizyjnej, studzienki ściekowej, odwodnienia liniowego 
obejmuje:  
- projekt technologiczny wykonania kanalizacji, 

- wytyczenie obiektów;    

- roboty pomiarowe, przygotowawcze,   

- zakup i dostarczenie materiałów;   

- usunięcie i pryzmowanie humusu  

- wykonanie wykopów ze złożeniem wydobytego gruntu na odkładzie  

- wykonanie wykopów z wywozem wydobytego gruntu na miejsce składowania lub odkładu  

- dostawę i montaż umocnień ścian wykopów  

- dostawę i montaż systemu odwodnienia terenu  

- odwodnienie wykopów do czasu ich zasypania  

- zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia np. dwudzielnymi rurami Arota  

- zabezpieczenie stateczności słupów linii napowietrznych energetycznych i elekomunikacyjnych 
oraz istniejącej infrastruktury znajdujących się w pobliżu prowadzonych robót ziemnych.   

- przygotowanie podłoża wzmocnionego,  

- badanie zagęszczenia gruntu  

- badania szczelności,   

- wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypów warstwami z 

zagęszczeniem zgodnie ze Specyfikacją Techniczną wraz z zakupem i dowozem gruntu, 

- demontaż i odwiezienie umocnień ścian wykopów  

- demontaż i odwiezienie systemu odwodnienia terenu  

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,   

- oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych oraz odpadów;   

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej,   

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów,  

- wykonanie kompletnych wpustów ściekowych z osadnikiem i koszem osadczym,   

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych z włazami, 

- wykonanie kompletnego odwodnienia liniowego, 

- wykonanie izolacji studni, studzienek i wylotów,  
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej i wg projektu technologicznego Wykonawcy.  

 

 
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Polskie Normy  

1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów  

2. PN-81/B-()3020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

 Obliczenia statyczne i projektowanie.  

3. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze.  

4. PN-88/B-06250  Beton zwykły.  

5. PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  

6. PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.  

7. PN-82/H-74002  Żeliwne rury kanalizacyjne.  

8. PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  

9. PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.  

10. PN-H-74051- Włazy kanałowe. Klasy A 15, B125, C250, D 400. 2:1994  

11. PN-64/H-74086  Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  

12. PN-74/B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania.  

13. PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.  

14. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

15. PN-EN 124 : 2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni  dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, kontrola jakości..  

10.2.  Normy Branżowe  
15. BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.  

16. BN-62/6738-04  Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.  

17. BN-62/6738-07  Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne.  

18. BN-77/8931-12  Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

19. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

20. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.  

10.3  Pozostałe przepisy  
[21] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z PVC- U  wydana przez producenta rur.                                                                                                                                            

[22] Katalog i instrukcja montażu separatorów, osadników piasku wydane przez producenta.                           

[23] KB-38.4.3/1/ - 73 - Płyty pokrywowe                                                                                               

[24] Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych  (KPED) opracowany przez "Transprojekt" 

Warszawa.   

 Uwaga:      Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie 

obowiązujące normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inżynierem.  
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D.04.00.00   PODBUDOWY 

D.04.01.01   KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego 
przy realizacji robót drogowych w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok 
na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego 
uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni pod jezdnią i chodnikami. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 
5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch 
ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Częstotliwość i zakres badań należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie 

*)
 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

 
Cd. tablicy 2 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m

2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm 

dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 

− załadunek, wywiezienie materiałów z rozbiórki nie nadających się do dalszego wykorzystania, 
poddanie utylizacji, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.02.03 Warstwa mrozoochronna 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych przy realizacji robót drogowych 
w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej 
w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej o CBR > 20% oraz k >8m / dobę, 
o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, spełniającej równocześnie funkcję wzmacniającą 
oraz funkcję odwadniającą. Pod rzutem jezdni, warstwę należy wykonywać na geowłókninie 
polipropylenowej o gramaturze min. 300 gr/m

2
. 

Lokalizację odcinków oraz grubości warstw na lewym i prawym brzegu podaje Dokumentacja 
Projektowa. 

Specyfikacja obejmuje podbudowy pod nawierzchnie jezdni i chodników.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 
dolnych konstrukcji nawierzchni.  W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo 
zwierciadła wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, 
wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiązanej, może pełnić funkcję 
warstwy odsączającej. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

 Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek niezwiązanych powinno 
spełniać wymagania tabeli 2.2. 
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Tabela 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych  

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane 
właściwości kruszywa do 

mieszanek 
niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 
13242) 

Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 

13242 

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1  
GC80/20  

GF80  
GA75  

Tablica 2  

4.3.2  
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 93-1  

GTCNR  Tablica 3  

4.3.3  
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego 
i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1  

GTFNR GTANR  Tablica 4  

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FINR  Tablica 5  
4.4  

lub b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SINR  Tablica 6  

4.5  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg. 
PN-EN 933-5  

CNR  Tablica 7  

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 a) w 
kruszywie grubym*  

fDeklarowana  Tablica 8  
4.6  

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana  Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  

Właściwość niebadana na 
pojedynczych  

frakcjach, a tylko w 
mieszankach  

-  

5.2  
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż:  

LANR  Tablica 9  

5.3  
Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg  PN-
EN 1097-1  MDE/Deklarowana  Tablica11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana    

5.5  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,  8 
albo 9 (w zależności od frakcji)  

wcmNR  
WA242**    

6.2  
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  wg 
PN-EN 1744-1  ASNR  Tablica 12  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  SNR  Tablica 13  

6.4.2.1  
Stałość objętości żużla stalowniczego  wg 
PN-EN 1744-1, p.19.3  

V5  Tablica 14  

6.4.2.2  
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1  

brak rozpadu    

6.4.2.3  
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  

brak rozpadu    

6.4.3  
Składniki rozpuszczalne w wodzie  wg 
PN-EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg. odrębnych przepisów  

6.4.4  Zanieczyszczenia  
Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, 

plastik, mogących pogorszyć wyrób  
końcowy  

7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2  

SBLADeklarowana  Tablica 15  

7.3.3  
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16  wg 
PN-EN 1367-1  

− skały magmowe i 
przeobrażone: F4  

− skały osadowe: F10  

− kruszywa z recyklingu 
FDeklarowana (nie więcej niż 10 %)  
( FDeklarowana nie więcej niż 25 
%***) 

Tablica 18  

Załącznik 
C  

Skład materiałowy  Deklarowany  -  

* łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych.  
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność.  
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2.3. Wymagania dla gruntów niewysadzinowych 

W uzgodnieniu z Inżynierem można stosować na warstwy mrozoochronne grunty niewysadzinowe. 
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsączającej mogą być grunty naturalne lub 
antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane w tabeli 2.3.   
W przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich jednorodność.  

Tabela 2.3. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów 
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej  

Warstwa mrozoochronna/odsączająca  Lp. Właściwości  

KR1 – KR2  KR3 - KR7  

1.  Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, badanie 

wg PN-EN 933-1, co najmniej %:  
Brak wymagań  10  

2.  Zawartość ziaren większych od 2 mm, badanie 

wg PN-EN 933-1, co najmniej %:  
10  20  

w typowych 

zastosowaniach  
15,0  15,0  

3.  Maksymalna zawartość 

cząstek przechodzących 

przez sito 0,063 mm w 

warstwie, badanie wg PN-

EN 933-1, %:  

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej  

6,0  6,0  

4.  
Wskaźnik piaskowy SE4*), badanie wg  PN-

EN 933-8, co najmniej  
35  

5.  Wskaźnik CBR,  po moczeniu w wodzie 96 h, 

badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %:  25  35  

w typowych 

zastosowaniach  
Brak wymagań  Brak wymagań  

6.  

Współczynnik filtracji k10
**
 

warstwy badanie wg PKN-

CEN ISO/TS 17892-11 i 

Zał D do  

WT-4 przy zagęszczeniu 

IS=1,0, co najmniej:  

gdy pełni rolę 

warstwy 

odsączającej  

0,0093 

cm/s (8 

m/dobę)  

0,0093 cm/s 

(8 m/dobę)  

*)    Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) należy wykonać (po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zał.A  

**)  Badanie współczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i załącznika D do WT-4 należy 

wykonać na etapie zatwierdzania materiału. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spełniającej 

powyższe wymagania badania laboratoryjnego, należy również określić współczynnik filtracji na 

podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC „amerykańskiego”.   

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości produkcji 
mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z częstotliwością podaną w 
Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Zamawiającego alternatywne metody określania 
współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów empirycznych.  

2.4. Woda  

Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008.  
 

2.5. Geowłóknina 

Geowłóknina polipropylenowa o gramaturze min. 300 gr/m
2
. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył jakość 
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.   
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsączającej powinna być rozkładana za pomocą 
urządzeń uniemożliwiających segregację.   
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.  

− Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.  

− samochody wywrotki, samochody skrzyniowe  

− równiarki, spycharki    

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 

− płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach niższych łącznie z tymi 
warstwami. Pod rzutem jezdni, pod warstwą mrozoochronną należy układać geowłókninę 
polipropylenową o gramaturze min. 300 gr/m

2
. 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji 
i nadmiernemu wysychaniu. 
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.  

5.2. Przygotowanie podłoża 

Warstwa mrozoochronna układana będzie na kruszywie stabilizowanym cementem lub podłożu 
gruntowym. Podłoże pod warstwę mrozoochronną powinno spełniać wymagania podane w ST 
wykonywania nasypów. Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej 
wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi 
w niniejszej STWiORB.  

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża 
z materiałów niezwiązanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub 
wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione.  
  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
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5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja należy przed zagęszczeniem wymienić materiał na materiał o odpowiednich 
właściwościach.  

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi 
w punkcie 2. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od wartości podanych w punkcie 2, mieszanka powinna 
być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną 
z Dokumentacją Projektową.  

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczanie warstwy 
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Nierówności i zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  

W miejscach niedostępnych dla walców zagęszczanie wykonywać przy pomocy płyt 
wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  

Zagęszczanie należy kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,03 dla dróg kategorii  KR 3-KR 5 oraz 1,00 dla dróg kategorii KR 1-KR 2.  

5.4. Utrzymanie podbudowy 

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w  dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obciąża 
Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres badań uzgodnić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować właściwości kruszywa określone w normie PN-B-11112 [8], 
w zakresie uzgodnionym z Inżynierem.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 6.3.Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy budowie warstwy mrozoochronnej 

Lp.  

Wyszczególnienie 

badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km  

2  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne 
*)
  10 razy na 1 km  
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5  Rzędne wysokościowe  

6  Ukształtowanie osi w planie 
*)
  

co 10 m na prostych i co 10 m na łukach  

7  Grubość warstwy  

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m
2
 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 m
2
  

8  
Zagęszczenie, zawartość 

wody w mieszance  
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

600 m
2
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 

6.3.2. Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  
  

6.3.3. Równość warstwy  
Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm.  
  

6.3.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%.  
  

6.3.5. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm  
i +0 cm.  
  

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.  
  

6.3.7. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy  
Zagęszczanie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,03 (dla dróg o kategorii ruchu KR 3 – KR 5) oraz 1,00 (dla dróg o kategorii ruchu KR 1 – KR 2) według metody 
Proctora, według PN-EN 13286-2.  
Alternatywnie jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 
2,2. Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,35 MPa. Obliczenie 
wyników wg wzoru:  

E1,2=(3x∆p)/(4x∆s) x D 
w którym:  
E – moduł odkształcenia  
∆p – różnica nacisków (MPa)  
∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm)  
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej powinna odpowiadać wartości podanej w tabeli 2. Wilgotność 
kruszywa należy badać według PN-EN 13286-2 z częstotliwością podaną w tabeli 6.3. 
Za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego dopuszcza się alternatywne metody badań. 

 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w tabeli 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o grubości 

określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− ułożenie geowłókniny pod warstwą kruszywa (pod rzutem jezdni), 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym  
2. PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  
3. PN-EN 14227-1  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Mieszanki związane 

cementem.  
4. PN-EN 14227-2  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Mieszanki związane 

żużlem.  
5. PN-EN 14227-3  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Mieszanki związane 

popiołem lotnym.   
6. PN-EN 14227- 4   Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 4. Popioły lotne do 

mieszanek  
7. PN-EN 14227-5  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 5. Mieszanki 

związane spoiwem drogowym.  
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Grunty stabilizowane 

cementem.  
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 12. Grunty 

stabilizowane żużlem.  
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część Grunty stabilizowane 

hydraulicznym spoiwem drogowym.  
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 14. Grunty 

stabilizowane popiołami lotnymi.  
12. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa.  
13. PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości.  
14. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu.  
15. PN-EN 933-5  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.  
16. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek - Badania wskaźnika piaskowego.  
17. PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym.  
18. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie.  
19. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości.  
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20. PN-EN 1367-1  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  

21. PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.  

22. PN-EN 13286-1  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - Wprowadzenie i 
wymagania ogólne.  

23. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 1: 
Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem 
Proctora.  

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane 
 spoiwem hydraulicznym - Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 
wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  

25. PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności.  
26. PN-EN 13282-1  Hydrauliczne spoiwa drogowe. Część 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiążące. 

Skład, wymagania, kryteria zgodności.  
27. PN-EN 15167-1  Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, 

zaczynie. Część 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  
28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11. Badanie 

filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym   
29. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
30. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
31. BN-8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne Dokumenty  
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 

1570)   

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 

Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)  

4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 

marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 

budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 

12.04.2013 r.)  

5. Rozporządzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w 

sprawie warunków udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych na 

stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)  

6. Rozporządzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające 

załącznik V do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący 

oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobów budowlanych  (Dz. Urz. UE L 157 

z 27.05.2014r.)  

7. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające 

załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w 

odniesieniu do wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)    

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia   Nr 

102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.   

9. WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania 

Techniczne, załącznik nr 4 do zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.   

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.   

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 6 Załącznik 9.6 

Wytyczne wykorzystania materiałów pochodzących z recyklingu nawierzchni betonowych.  
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D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego przy realizacji robót drogowych 
w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej 
w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu". 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z tłucznia kamiennego o uziarnieniu ciągłym 0/31,5 mm.  
Specyfikacja obejmuje: 
- podbudowy pod nawierzchnią na dojazdach, 
- podbudowa chodników. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub 
więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  Do wykonania podbudowy należy stosować materiał nowy (nie z 
rozbiórek). 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 

− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy należy użyć kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 

− tłuczeń od 0 mm do 31,5mm, 

− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla klasy 
co najmniej II, gatunku co najmniej 2. 

2.4. Woda 

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub 
z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego 

klińcem, 
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

4.2.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.3. Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający 
jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami 
określonymi w niniejszej ST.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po 
zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać 
w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, 
gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu 
zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarkę wibracyjną o nacisku jednostkowym 
co najmniej 16 kN/m

2
. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 

przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, 
operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do chwili, gdy 
kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby 
ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
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Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym 
nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w 
czasie szczotkowania. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
 dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres badań uzgodnić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować właściwości kruszywa określone w normie PN-B-11112 [8], w 
zakresie uzgodnionym z Inżynierem.  

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 1. 

 
Tablica 1.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 

dowy na jedno 
badanie (m

2
) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie 

 

2 

 

400 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła pobierania 

materiałów 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny 
być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i 
zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
    kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
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1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 20 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*

) 20 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie*

) co 20 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m

2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 1000 m

2 
8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 800 m

2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,  -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [11].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

 Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa 
zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

 Pierwotny M
I

E
 Wtórny M

II

E
 

Ruch lekko średni i średni 100 170 

 
 Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M
II

E
 do pierwotnego modułu odkształcenia M

I

E
 jest nie większy    od 2,2. 

   
I

E

II

E

M

M
 ≤    2,2       
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.6. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i 
pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż  
5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa 
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie 
Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego o gr. 
określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie kruszywa, 

− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 
ziarn 

  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 
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  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
ścieralności w bębnie Los Angeles 

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 
tłucznia kamiennego 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁOŻA Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw z kruszyw stabilizowanych cementem przy realizacji 
robót drogowych w ramach zadania: "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia 
terenu". 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstwy kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem i grubością wg 
Dokumentacji Projektowej. 
 Zakres obejmuje: 

− wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2,0 (min. 2,5 MPa). 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 

− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 

Należy zastosować kruszywa naturalne lub sztuczne spełniające wymagania podane w Tablicy 2.1, 
zgodnie z normą PN-EN 13242. 
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do warstwy z mieszanki związanej cementem  

Rozdział/punkt w 
normie   
PN-EN 13242  

  
Deklarowane kategorie lub 

wartości  

Odniesienie do  

PN-EN 13242  

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1  

GC80/20  

GF80  

GA75  
Tablica 2  

4.3.2  

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich  wg 

PN-EN 933-1  
GTCNR  Tablica 3  

4.3.3  

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-1  
GTFNR GTANR  Tablica 4  

Kształt kruszyw grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika płaskości  wg PN-

EN 933-3*)  
FIDeklarowana  Tablica 5  

4.4  
Kształt kruszywa grubego – maksymalne 

wartości wskaźnika kształtu  wg PN-EN 

933-4*)  
SIDeklarowana  Tablica 6  

4.5  

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchniach przekruszonych lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5  

CNR  Tablica 7  

4.6  
Zawartość pyłów**) w kruszywie grubym wg PN-

EN 933-1  
fdeklarowana  Tablica 8  

4.6  
Zawartość pyłów**) w kruszywie drobnym wg 

PN-EN 933-1  
fdeklarowana  Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  Brak wymagań  -  

5.2  
Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego 

wg PN-EN 1097-2  
LA60  Tablica 9  

5.3  Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1  MDENR  Tablica 11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 9  Deklarowana  -  

5.5  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9  
Deklarowana  -  

6.2  
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  wg 

PN-EN 1744-1  
kruszywo kamienne AS0,2  Tablica 12  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1  kruszywo kamienne SNR  Tablica 13  

6.4.1  

Składniki wpływające na szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek związanych 

hydraulicznie  
Deklarowana  -  

6.4.2.1  
Stałość objętości żużla stalowniczego wg PNEN 

1744-1 rozdział 19.3  
V5  Tablica 14  

6.4.2.2  

Rozpad krzemianowy w żużlu  

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1 Brak rozpadu  -  

6.4.2.3  
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2  
Brak rozpadu  -  

6.4.3  
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 

1744-3  

Brak substancji szkodliwych 
dla środowiska wg odrębnych  

przepisów  
  

6.4.4  Zanieczyszczenia  

Brak ciał obcych takich jak 

drewno, szkło, plastik,  

mogących pogorszyć wyrób  

końcowy  

-  

7.2  
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wg PN-EN 1097-2  
SBLA    
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7.3.2  

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7 

(Jeśli kruszywo nie spełni warunku WA242, to 

należy zbadać jego mrozoodporność wg p.  

7.3.3 tablicy 1)  

WA242  Tablica 16  

7.3.3  

Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w 

przypadku, gdy nasiąkliwość kruszywa 

przekracza WA242)  

− skały magmowe i 

przeobrażone: F4  

− skały osadowe: F10  

Tablica 18  

Załącznik C, 

punkt C.3.4  
Skład mineralogiczny  Deklarowany  -  

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w krzywych granicznych  
  

2.3. Spoiwo  
Jako spoiwo należy zastosować cement odpowiadający normie PN-EN 197-1.  
  

2.4. Woda zarobowa  

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008.  
  

2.5. Domieszki  
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Jeśli w mieszance mają być zastosowane środki 
przyśpieszające lub opóźniające wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.  
  

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem  

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1.  
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.  

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

 

  

2.6.2. Zawartość spoiwa  

Zawartość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 2.2. 
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Tablica 2.2. Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalna zawartość spoiwa, % m/m  

> 8,0 do 31,5  3  

2,0 do 8,0  4  

< 2,0  5  

 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 2 jeśli podczas procesu 

produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablicy 3.  

  

2.6.3. Zawartość wody  
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.  
  

2.6.4. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek  

Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 
13286-50. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 
przed wysychaniem  (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) 
i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek wodą odbywa 
się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

2.6.5. Wytrzymałość na ściskanie  

Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, 
po 28 dniach pielęgnacji. Wynik wytrzymałości na ściskanie powinien zawierać się w przedziale danej 
klasy wytrzymałości zgodnie z Tabelą 2.3. Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy 
przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, 
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. 

2.6.6. Mrozoodporność  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem wytrzymałości 
na ściskanie RC

Z-O
 próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do 

wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.  
Wskaźnik mrozoodporności   RC

Z-O
/RC. 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub 
w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w 
ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania 
polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2 °C przez  8 godzin i odmrażania w wodzie o 
temperaturze +18 ±2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy 
przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się od 
średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie  
RC

Z-O
, Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1. 

 

2.7. Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  

Mieszanka do warstwy ulepszonego podłoża powinna spełniać wymagania tablicy 2.3.  
  

Tablica 2.3. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża  

L.p.  Właściwość  Wymagania  Uwagi  

1.0  Składniki    

1.1  Cement  wg. PN-EN 197-1  -  

1.2  Kruszywo  tablica 2.1  -  

1.3  Woda zarobowa  pkt. 2.4  -  

2.0  Mieszanka    
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Uziarnienie:  krzywe graniczne uziarnienia    
2.1  

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm  rysunek 1  -  

2.2  Minimalna zawartość cementu  tablica 2    

2.3  Zawartość wody  pkt. 2.6.3  
Ustalenie na podstawie  

PN-EN 13286-2  

2.4  
Wytrzymałość na ściskanie  

– klasa wytrzymałości RC  
klasa C1,5/2,0  

Badanie wg PN-EN 13286-

41 po 28 dniach pielęgnacji 

 
3.Sprzęt  
  

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu   
Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  

3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych  

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować:  

− wytwórnie stacjonarne wyposażone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz 

objętościowe dla wody,  

− układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy,  

− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,  

− w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 

małe walce wibracyjne,  

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. TRANSPORT  

  

4.1. Warunki ogólne transportu  
Ogólne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  

4.2. Transport kruszywa  

Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi 
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.  
  

4.3. Transport cementu  

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów w czasie transportu i 
przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu.  
  

4.4. Transport wody Woda może być 
dostarczana wodociągiem lub cysternami.  
  

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej  

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki należy 
stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego 
wyładunku mieszanki do układarki.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
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5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  

Zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie może być mniejsza od 
wartości podanych w tablicy 2.3.  
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 
Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 
składników.  
  

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Inżyniera.  
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:  

− wyniki badań kruszywa,  

− wyniki badań cementu według metod określonych w PN-EN 196-1.  

− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według 

metod podanych w niniejszej STWiORB.  

Projekt składu mieszanki powinien zawierać:  

− wymaganą zawartość w mieszance cementu,  

− wymaganą zawartość wody w mieszance,  

− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008.  

  

5.4. Grubość warstwy  

Grubość podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej.  
  

5.5. Warunki atmosferyczne  

Warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas 
opadów deszczu.  
Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują 
na możliwy spadek temperatury poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni.  
  

5.6. Przygotowanie podłoża  

Kruszywo stabilizowane cementem należy układać na warstwie wyprofilowanego i zagęszczonego 
podłoża zgodnie z STWiORB D 04.01.02.  
  

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem  

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu 
oraz objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone 
w stosunku do masy poszczególnych składników:  

− kruszywo - 3%,  

− cement - 5%,  

− woda - 2%  
w stosunku do wilgotności optymalnej.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu.  
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych przy użyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Przed ułożeniem mieszanki 
należy podłoże zwilżyć wodą.  
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5.8. Zagęszczanie  

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inżynierem.  
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 
położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające 
się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast 
naprawione przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego 
od 1,00 według Proctora. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie 
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych.  
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
powinny być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki 
o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.  
  

5.9. Spoiny robocze W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie warstwy na całej szerokości. Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej 
w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, należy pionową krawędź wykonanego pasa 
zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas.  
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut.  
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej.  
  

5.10. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem  

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na 
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez 
Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Częstotliwość i zakres badań należy uzgodnić z  Inżynierem stosownie do wielskości robót. 
  

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem   
Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem powinny być zgodne z wymaganiami pkt. 2.  
  

6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych  

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.1.  
  

Tablica 6.1. Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem  

Częstotliwość badań  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Minimalna ilość badań na 

dziennej działce roboczej  

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie [m
2
]  

1.  Uziarnienie kruszywa 2  600  
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2. Wilgotność mieszanki 
kruszywa z cementem 

2  600  

3. Zagęszczenie warstwy 2  600  

4.  Wytrzymałość  1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000 m2 wbudowanej 

warstwy, lecz nie rzadziej niż raz na dziennej działce roboczej  

5.  
Mrozoodporność kruszywa 

stabilizowanego cementem  
Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych  

6.  Badania cementu  Dla każdej dostawy  

7.  Badania wody  Dla każdego wątpliwego źródła  

8.  Szczegółowe badania 

kruszywa  
Przy każdej zmianie źródła kruszywa  

  

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem   

 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 6.2.  
  

Tablica 6.2. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego cementem  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1.  Grubość warstwy  

Podczas budowy:  

W 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400 m
2
 Przed odbiorem:  

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
   

2.  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km  

3.  Równość podłużna  
W sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu  

4.  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

5.  Spadki poprzeczne
1)

  10 razy na 1 km  

6.  Rzędne wysokościowe i 

kształtowanie osi w planie
1)

 

dla każdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 

10 m na łukach w osi jezdni i na jej krawędziach  

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego.  

  

6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża  

  

6.5.1. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi każdego 
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 6.2. Nierówności poprzeczne 
podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 6.2. Nierówności nie 
powinny przekraczać 15 mm.  
  

6.5.2. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną 
w tablicy 6.2. Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją ± 0,5%.  
  

 6.5.3. Rzędne podbudowy  

Rzędne należy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 6.2.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekracza - 
2cm, +0 cm.  
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6.5.4. Ukształtowanie osi podbudowy  
Ukształtowanie osi warstwy podłoża należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
punktach z częstotliwością podaną w tablicy 6.2.  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm.  
  

6.5.5. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 6.2. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm i -5cm.  
  

6.5.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy  
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co 
najmniej 0,5m od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 
6.2. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać 1 cm.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m
2
) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy 

z kruszywa stabilizowanego cementem.  
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji 
Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość 
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez 
pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu 
określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za jeden metr kwadratowy (m
2
) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubości po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8.  
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów i sprzętu,  

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych,  

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  

- pielęgnacja wykonanej warstwy,  

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,  

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,  

- roboty wykończeniowe,  

- odwiezienie sprzętu,  
- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami 

niniejszych STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania  
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3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości  

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu  

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje 

i wymagania  

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval)  

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  

Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw  

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora. 

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym –  

Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 

hydraulicznym  

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część  

50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym  

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania –  

Część 1: Mieszanki związane cementem  

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

10.2.  Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 

z 2016 r., poz. 124, z późn. zm.)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia  

Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z późn. zm.) 

5. WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg 

krajowych. Załącznik nr 4 do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.  
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
 
D.05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE 
 
D.05.02.01 NAWIERZCHNIA  TŁUCZNIOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni tłuczniowej przy realizacji robót drogowych w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-
jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami 
i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023  na odcinkach dróg - na poboczu 
ul. Nadrzecznej  na odcinku równoległym do rzeki. 
 Dokładną lokalizację odcinków i grubości nawierzchni podano w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na 
podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania 
ruchu. 

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg 
PN-B-01100 [1]. 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach 
łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym 
kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 oraz niniejszej ST 
są: 
kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 [15], 
woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy 
PN-S-96023. 
Dla dróg obciążonych ruchem: 
średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2. 
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

  klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg 
PN-B-06714-42 [13]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie 
więcej 
    niż: 
w tłuczniu 
w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż: 

 
 
 
 

35 
40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 
 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie 
więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 
[11], % ubytku masy, nie więcej niż: 
c) dla kruszyw ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
d) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i 
PN-B-11112 [15], nie więcej niż: 
w klińcu, 
w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada 

się 

 
 
 

nie 
bada się 

 

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych 

na mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
      - w tłuczniu 
      - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % 

(m/m), nie mniej niż: 
c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 

nie więcej niż: 
d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 

 
 
 
3 
4 
 

75 
 

15 
 

- 92 -



Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok w m. Besko  D.05.02.01 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

nie więcej niż: 15 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, 
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % 
(m/m), nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub 
klińcu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15] 

  Wymagania dla 

Lp. Właściwości 
miału 

mieszanki 
drobnej 

granulowan
ej 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 
mniejszy niż: 
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
 

20 
20 

 
 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 
(m/m), nie więcej niż: 20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niż: 

nie 
bada się 

15 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych 

o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek 
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

2
,  

przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 
wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 

- 93 -



D.05.02.01  Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok w m. Besko   

              Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c. 

5.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości 
tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m            
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o 
wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na 
niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie 
klińca od 4 do 20 mm i miału kamiennego przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 
wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. 
Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale 
wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod 
walcem. 
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

2
), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad 

podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu 
wibracyjnego zaleca się ustalić doświadczalnie.W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy 
dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami 
wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej 
szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy 
przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Częstotliwość i zakres badań należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w  
pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną 
poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 

nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m

2
, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy 
każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być 
wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 
punkcie na 100 m

2
 nawierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 

6.5. Pomiar nośności nawierzchni 

Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 1000 m

2
, lub według zaleceń Inżyniera. 

Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności:   

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
przy użyciu płyty o średnicy 30 cm,    MPa 

 pierwotny wtórny 

Ruch lekkośredni i średni 100 170 

 
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 

30 cm, jest nie większy od 2,2 (
2,2: ≤

I

E

II

E
MM

). 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość 
warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 
 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni 
wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 m
2
 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca) na obszarze uzgodnionym z Inwestorem, 
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- inne prace niezbędne do prawidłowego wykonania nawierzchni tłuczniowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 
ziarn 

  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 
w bębnie Los Angeles 

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 
tłucznia kamiennego 

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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D.05.03.00   NAWIERZCHNIE UTWARDZONE 

D.05.03.05   WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji 
robót drogowych w ramach zadania: " Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu 
". 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy     
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
wiążących: 
−  z betonu asfaltowego AC 16W PMB 25/55-60 na jezdni (dojazdy) o grubości wg Dokumentacji 

Projektowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 
w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, zgodnie z Katalogiem 
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych GDDKiA 
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Klasyfikacja kategorii ruchu 

Kategoria ruchu  N100 - sumaryczna liczba 
równoważnych osi 
standardowych 100 kN w 
całym okresie projektowym 
[w milionach osi 100 kN na pas 
obliczeniowy]  

KR1  0,03 < N100 ≤ 0,09  
KR2  0,09 < N100 ≤ 0,50  
KR3  0,50 < N100 ≤ 2,50  
KR4  2,50 < N100 ≤ 7,30  
KR5  7,30 < N100 ≤ 22,00  
KR6  22,00 < N100 ≤ 52,00  
KR7  N100 > 52,00  

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Lepiszcze 

Wymagania dla asfaltów modyfikowanych polimerami podano w tabeli 2.2.1. Należy zastosować asfalt 
PMB 25/55-60. Wymagania wobec asfaltu 50/70 podano w tabeli 2.2.2.  
 

Tabela 2.2.1. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 

Właściwość  
Metoda 
badania  

Jednostka Wymaganie  Klasa  

Penetracja w 25°C EN 1426  0,1 mm  25-55  3  
Temperatura mięknienia  EN 1427  °C ≥ 60  6  

Siłą rozciągania 
metodą z 
duktylometrem 
(rozciąganie 50 
mm/min)  

EN 13589  
EN 13703  

J/cm2  
≥ 2 w 
10°C 

6  

Rozciąganie 
bezpośrednie w  
5ºC (rozciąganie 
100 mm/min)  

EN 13587  
EN 13703  J/cm2  NR b)  0  

Kohezja c)  

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia)  

EN 13588  J/cm2  NR b)  0  

Zmiana masy  EN 12607-1  %  ≤ 0,5  3  
Pozostała 
penetracja  EN 1426  %  ≥ 60  7  

Odporność na starzenie  
Wzrost 
temperatury 
mięknienia  

EN 1427  °C ≤ 8  2  

Temperatura zapłonu  EN ISO 2592  °C ≥ 235  3  
Temperatura łamliwości  EN 12593  °C ≤ - 10  5  
Nawrót sprężysty  w 25°C EN 13398  %  ≥ 60  4  
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w 10°C NR b)  0  

Zakres plastyczności  
Podpunkt  

5.2.8.4  °C  NR b)  0  

Stabilność magazynowania  
Różnica temperatur mięknienia  

EN 13399 EN 
1427  °C ≤ 5  2  

Stabilność magazynowania Różnica 
penetracji  

EN 13399 EN 
1426  0,1 mm  NR b)  0  

Spadek temperatury mięknienia po starzeniu 
wg EN 12607-1  EN 1427  °C TBR d)  1  

w 25ºC  ≥ 50  4  Nawrót sprężysty po 
starzeniu wg EN 12607-1  

w 10ºC  
EN 13398  %  NR b)  0  

a) Dolna granica penetracji w 25ºC/górna granica penetracji w 25ºC – dolna granica temperatury mięknienia. 
W przypadku użycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzącej z recyklingu, 
stosować dodatkowe oznaczenie wyrobu literami CR (ang. crumb rubber). Przykład: asfalt modyfikowany 
polimerami 25/55-60 CR.  

b) NR – No Requirement (brak wymagań).  
c) W zależności od końcowego zastosowania powinna zostać wybrana tylko jedna metoda oznaczania 

kohezji. Oznaczenie kohezji metodą Vialit (EN 13588) należy wybrać tylko w przypadku asfaltów 
przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.  

d) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania).  
 

Tablica 2.2.2. Wymagania wobec asfaltu 50/70 

Właściwość  Metoda badania  Jednostka  Wymaganie  
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70 
Temperatura mięknienia  EN 1427  °C 46-54 

Pozostała penetracja % ≥ 50 
Wzrost temperatury 

mięknienia °C ≤ 9 
Odporność 

na 
starzenie w 

163°C 
Zmiana masy a 

(wartość 
bezwzględna) 

EN 12607-1 

% ≤ 0,5 

Temperatura zapłonu  EN ISO 2592  °C ≥ 230 
Rozpuszczalność  EN 12592  % (m/m) ≥ 99,0 

a) Zmiana masy może być wartością dodatnią lub ujemną  
 

2.3. Wypełniacz 

Do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować wypełniacz zgodny z tabelą nr 
2.3.  
  
Tablica 2.3. Wymagania wobec wypełniacza*) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu  Właściwości wypełniacza  

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-10  zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043  
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1% (m/m)  
Gęstość ziaren według EN 1097-7  deklarowana przez producenta  
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:  V28/45  

Przyrost  temperatury  mięknienia  według  PN-
EN  13179-1, wymagana kategoria  ∆R&B8/25  

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż:  WS10  
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Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70  

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
według PN-EN 459-2, wymagana kategoria:  Ka Deklarowana  

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria:  

BNDeklarowana  

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości 
CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70.  

2.4. Kruszywo 

Rodzaje materiałów stosowanych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podano poniżej.  
  

Tablica 2.4.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  
Właściwości kruszywa  

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  GC 85/20  GC 85/20  GC 90/20  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:  

G25/15  
G20/15  
G20/17,5  

G25/15  
G20/15  
G20/17,5  

G25/15  
G20/15  
G20/17,5  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  f2  
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 9334, 
kategoria nie wyższa niż:  

FI35 
lub 
SI35  

FI25 
lub 
SI25  

FI25 
lub 
SI25  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż:  CDeklarowana  C50/10  C50/10  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA40  LA30  LA30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż:  F2  

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria:  SBLA  
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według  PN-
EN 932-3  deklarowany przez producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1  

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-
1 p. 19.1  

wymagana odporność  

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2  wymagana odporność  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 
1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyższa niż:  V3,5  

 Tablica 2.4.2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D ≤ 8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  
Właściwości kruszywa  

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85  GF85  
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  GTCNR  GTC20  GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  F3  
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
wymagana kategoria:  

Ecs Deklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1  

   
Tablica 2.4.3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 
8 mm do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

Wymagania w zależności od kategorii ruchu  
Właściwości kruszywa  

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85  
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według 
kategorii:  GTCNR  GTC20  GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16  
Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 
z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 
8, kategoria nie niższa niż:  

EcsDeklarowana  Ecs30  Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta  
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż:  mLPC0,1  

 

2.5. Środek adhezyjny  

Należy zastosować środek adhezyjny, który pozwala na uzyskanie parametrów MMA opisanych w pkt. 
5 zaakceptowany przez Inżyniera na podstawie wyników badań mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i 
właściwości powinny być deklarowane.  
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 
przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h 
obracania ,stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku 
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80%.  

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa  

Należy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w PN-EN 13808.  

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować materiały termoplastyczne (jak taśmy bitumiczne, pasty itp. według 
norm lub aprobat technicznych). 
Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591 lub asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza według 
aprobat technicznych.  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
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2.8. Składowanie materiałów 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem 
i przemieszaniem z innymi asortymentami materiału kamiennego.  

Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów 
w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania wypełniacza, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny 
uzyskać akceptację Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 Składowanie stabilizatora mastyksu oraz środka adhezyjnego jest dozwolone tylko 
w opakowaniach producenta lub specjalnie do tego celu przystosowanych zbiornikach. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%.  

3.3. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych  

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 
zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania grubością wbudowywanej warstwy oraz 
z możliwością podgrzewania spoiny podłużnej.  
Do zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować:  
− stalowe walce wibracyjne - średnie i ciężkie, wyposażone w urządzenia do 

zraszania wałów wodą,  
− walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach,  
− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  

Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
mechanicznego, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, 
niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto należy pamiętać, 
że ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze 
względu na szybkie sklejanie się stygnącej masy.  

3.4. Szczotki mechaniczne  

Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposażony w szczotki mechaniczne 
z kompletem szczotek twardych i miękkich.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
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4.2.2. Wypełniacz  

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu 
wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.  
 
4.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 
2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej (do kosza 
układarki) mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) 
mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na 
mieszanki mineralno-asfaltowe.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi 

w niniejszej STWiORB.  
Każdorazowa zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji 

Inżyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.2. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości lepiszcza podano w tabeli 5.2.1. 
 
Tabela 5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego, zawartość lepiszcza oraz środka 

stabilizującego w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej (projektowanie empiryczne) 
Wymiar oczek sit # w mm, zawartość asfaltu 

W Przesiew, [%(m/m)] 
Wymiar sita 

#, [mm] 
AC 11 W 
KR1÷2 

AC 16 W 
KR1÷2 

AC 16 W 
KR3÷7 

AC 22 W 
KR3÷7 

31,5 - - - - - - 100 - 
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 
16  100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2  90 100 65 80 70 90 - - 
8  60 85 - - 55 80 45 70 
2  30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125  6 24 5 15 4 12 4 12 
0,063  3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartość 
lepiszcza  

Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4 
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Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tabelach 
5.2.2. lub 5.2.3. 
 

Tabela 5.2.2. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR1÷KR2 
Wymiar mieszanki 

Właściwość  
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20  

Metoda i warunki 
badania  AC 11 W 

KR1÷2 
AC 16 W 
KR1÷2 

Zawartość wolnych 
przestrzeni  

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.4  
Vmin 3,0 
Vmax 6,0  

Vmin 3,0  
Vmax 6,0  

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem  

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, p.5  
VFBmin 65 
VFBmax 80  

VFBmin 60 
VFBmax 80  

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej  

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń  PN-EN 12697-8, p.5  VMAmin 14  VMAmin 14  

Wrażliwość na działanie 
wody  

C.1.1, ubijanie, 2 
x 35 uderzeń  

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania a), badanie w 

25°C  

ITSR80  ITSR80  

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014  

 
Tabela 5.2.3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR3÷KR7 

Wymiar mieszanki i kategoria ruchu 

Właściwość  

Warunki 
zagęszczania  

wg PN-EN 13108-
20  

Metoda i warunki 
badania  

AC 16 W  
KR3÷4 

AC 22 W  
KR3÷4 

AC 16 W  
KR5÷7 

AC 22 W  
KR5÷7 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni  

C.1.3, ubijanie, 2 x 
75uderzeń w temp. 
145ºC±5 ºC  

PN-EN 12697-8, 
p.4  

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność 
na 
deformacje 
trwałe a), c)  

C.1.20, 
wałowanie, P98 – 
P100  

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 
powietrzu, PN-EN 
1310820, D.1.6, 
60°C. 10 000 cykli  

WTSAIR0,15 
PRDAIR7,0 

WTSAIR0,15 
PRDAIR7,0 

WTSAIR0,10 
PRDAIR5,0 

WTSAIR0,10 
PRDAIR5,0 

Wrażliwość 
na działanie 
wody  

C.1.1, ubijanie, 2 x 
35uderzeń  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 40°C z  
jednym cyklem 
zamrażania b), 
badanie w 25°C  

ITSR80 ITSR80 ITSR80 ITSR80 

a) grubość płyty: AC 16 – 60 mm, AC22 – 60mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 

w załączniku 1 WT-2 2014 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed formowaniem próbek do badań podano 

w załączniku 2 WT-2 2014 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
wartości: 

− dla PMB-25/55-60 temperatura według wskazań Producenta, 
− dla asfaltu 50/70 180°C. 
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Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30°C od podanej w tabeli 5.3.1.  

 Tabela 5.3.1. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]  

PMB 45/80-55 według wskazań Producenta  

50/70 140 ÷ 180 

  

5.4. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być oczyszczone i skropione, powierzchnia powinna 
być skropiona emulsją asfaltową z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbędnym na 
odparowanie wody.  

W przypadku stosowania rozkładarki, wyposażonej w rampę skrapiającą, dopuszcza się 
wykonanie skropienia emulsją asfaltową bezpośrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu 
asfaltowego.  

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do 
układanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją asfaltową (wg. PN-EN 
13808) lub innymi lepiszczami oraz materiałami termoplastycznymi (taśmy bitumiczne, pasty itp.) 
uzgodnionymi z Inżynierem.  

5.5. Warunki atmosferyczne  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia nie powinna być niższa od +5°C. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s).  

Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych 
w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa 
w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowania  (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 
mikrofalowe). 

5.6. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 
Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy 
pomocy układarki.  
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  
Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących 
przypadkach:  

– w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa,  
– w pobliżu szczelin dylatacyjnych,  
– w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  

Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozściełanie 
mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:  

– na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach),  
– w pobliżu szczelin dylatacyjnych,  
– w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  

Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnego zatrzymywania (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Należy 
stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 
w pkt. 5.3.  
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Złącza powinny być jednorodne i szczelne. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni i w śladach kół.  
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem 
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 
Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 
położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 
krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione 
odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 
strefy zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona.  
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są 
bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem.  
Jeżeli kolejno układane warstwy są uszczelniane odrębnie, to przylegającą powierzchnię odsadzki 
danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  

 
Tabela 5.6.1. Właściwości wymagane warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie [% (v/v)] 

AC 11 W, KR1÷KR2  ≥ 98,0  2,0 ÷ 7,0  
AC 16 W, KR1÷KR2  ≥ 98,0  2,0 ÷ 7,0  
AC 16 W,  KR3÷KR7  ≥ 98,0  3,0 ÷ 8,0  
AC 22 W, KR3÷KR7  ≥ 98,0  3,0 ÷ 8,0  

AC WMS 16, KR3÷KR7  ≥ 98,0  1,0 ÷ 4,5  
AC WMS 22, KR3÷KR7  ≥ 98,0  1,0 ÷ 4,5  

6 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 
Inżynier może również zlecić wykonanie badań kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych 
(w porozumieniu z Wykonawcą) do niezależnego laboratorium.  

Tablica 5.1 Zalecany rodzaj i zakres badań kontrolnych  

l.p   Rodzaj badań  AC W 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
1 Uziarnienie  +  

2 Zawartość lepiszcza  +  

3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego   +  

4 Gęstość i zawartości wolnych przestrzeni   +  

5 Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych minutach 
badania)  

-  
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Warstwa asfaltowa 

1 Wskaźnik zagęszczenia   +  

2 Spadki poprzeczne  +  

3 Równość  +  

4 Grubość lub ilość materiału  +  

5 Zawartość wolnych przestrzeni  +  

6 Właściwości przeciwpoślizgowe   - 

 

6.4 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
betonu asfaltowego podano w tabeli 5.2. 
 

Tabela 5.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki AC 

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  

BADANIA MATERIAŁÓW 

1.  
Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralnoasfaltowej  

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.  

2.  Właściwości wypełniacza  Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza  
3.  Właściwości asfaltu  Jedno badanie dla każdej cysterny  

4.  Właściwości kruszywa  Przy każdej zmianie  

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
5.  Temperatura składników  Dozór ciągły  
6.  Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania  

7.  Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg  

8.  Zawartość wolnych przestrzeni  Jeden raz dziennie  

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

9.  
Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie  

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 
m2  

 

6.4.01 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek.  
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, odchyłki nie powinny przekraczać:  
− zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm        ± 1,5 %  
− zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm        ± 2,0 %  
− zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm   ± 3,0 %  
− zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm      ± 3,0 %  
− zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem  ± 4,0 %  
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

6.4.02 Badanie właściwości lepiszcza 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia lepiszcza. 
Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych w 2.2. 

6.4.03 Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 ton zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
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6.4.04 Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.4.05 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  

6.4.06 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. 

6.4.07 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.4.08 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tabeli 5.6.1 o więcej niż:  

− AC W  1,0 % (v/v). 

6.4.09 Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej ±0,3%. 
 
 

6.5 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.5.01 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tabela 5.3. 

Tabela 5.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań i pomiarów  
1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km na każdej jezdni  
2  Równość podłużna  co 10 m  
3  Równość poprzeczna  nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni  
4  Spadki poprzeczne  co 20 m*) na każdej jezdni  
5  Rzędne wysokościowe  
6  Ukształtowanie osi w planie  

na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20 m na prostych i 
co 10 m na łukach  

7  Złącza podłużne i poprzeczne  każde złącze  
8  Wygląd zewnętrzny  cała powierzchnia wykonanego odcinka  
*) 

Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych  

 

6.5.02 Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej 
o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi. 
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6.5.03 Równość warstwy 

Równość podłużna 
Do oceny równości podłużnej: warstwy wiążącej nawierzchni dróg należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy 
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 
Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchni określone z pomiaru ciągłego, łaty i klina 
określa tabela: 

Maksymalne wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy [mm]  

Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

 Wiążąca  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza  
 6   

A, S, GP  

Jezdnie MOP   9   

G, Z  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza  

 9   

L, D, 
place, 

parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów   12   

 
Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 
użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość prześwit pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna 
szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni 
z tolerancją ± 15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  
  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 
Maksymalne wartości odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm]  
Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  
 Wiążąca   

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 6   

A, S, GP 

Jezdnie MOP  9   

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 9   

L, D, 
place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 
 12   

 

6.5.04 Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0.5 %. 

6.5.05 Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10 %. Za grubość 
warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 
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całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. Grubość warstwy przy pomiarze pojedynczym nie 
powinna być różna o więcej niż 15%. 

Niezależnie od średniej grubości, grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być 
mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a asfaltowej grubość całego pakietu warstw 
w pojedynczym oznaczeniu o więcej niż 3,0 cm.  

6.5.06 Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.5.07 Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.5.08 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w ST i recepcie laboratoryjnej. 

6.5.09 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

W przypadku wystąpienia nieprawidłowości wykonania robót, Wykonawca ma obowiązek 
usunąć wady na własny koszt. Sposób, zakres i termin wykonania robót poprawkowych należy 
uzgodnić z Inżynierem.  
 

7 Obmiar robót 

Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
o grubości wg dokumentacji projektowej. 

8 Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres i termin robót poprawkowych. 

9 Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów, prób i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST. 
− usunięcie odpadów, odwóz na wysypisko wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 

10 Przepisy związane 

Normy  

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
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Metoda przesiewania  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula  
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna  
PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT  
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
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gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco –  
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna  
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości  
PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem  
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 

Inne dokumenty  

GDDKiA: Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  

GDDKiA: Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych. 

GDDKiA: Załącznik do zarządzenia GDDKiA z dnia 16.06.2014r. – Katalog typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r, poz. 430). 
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D.05.03.13   WARSTWA ŚCIERALNA Z MIESZANKI SMA 

   

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA przy realizacji 
robót drogowych w ramach zadania: "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia 
terenu". 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy     
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
− warstwy ścieralnej (jezdnia na dojazdach) gr. 40 mm z mieszanki asfaltowo-mineralnej  

SMA 11 PMB 45/80-55 o właściwościach jak dla kategorii ruchu KR2. Powierzchnię warstwy w 
razie konieczności wykończyć poprzez uszorstnienie kruszywem 1/3mm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego kruszywa 
o nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu 
w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, zgodnie z Katalogiem 
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych GDDKiA 
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Klasyfikacja kategorii ruchu 

Kategoria ruchu  N100 - sumaryczna liczba 
równoważnych osi 
standardowych 100 kN w 
całym okresie projektowym 
[w milionach osi 100 kN na pas 
obliczeniowy]  

KR1  0,03 < N100 ≤ 0,09  
KR2  0,09 < N100 ≤ 0,50  
KR3  0,50 < N100 ≤ 2,50  
KR4  2,50 < N100 ≤ 7,30  
KR5  7,30 < N100 ≤ 22,00  
KR6  22,00 < N100 ≤ 52,00  
KR7  N100 > 52,00  

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 [6] oraz 
podany w tablicy 1 i 2. 

2.3. Wypełniacz 

Do wykonania warstwy ścieralnej z SMA należy stosować wypełniacz zgodny z tabelą nr 2.3.  
  

Tabela 2.3. Wymagania wobec wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości wypełniacza  
Wymagania dla 

KR1÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10  
Zgodne z tablicą 24 

w PN-EN 13043  

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:  1 % (m/m)  

Gęstość ziaren według EN 1097-7  
deklarowana przez 

producenta  

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria:  V28/45  

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana kategoria  ∆R&B 8/25  

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż:  WS10  

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według  PN-EN 
196-2, kategoria nie niższa niż:  CC70  

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym według PN-EN 459-2, 
wymagana kategoria:  Ka20  

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:  BN Deklarowana  
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2.4. Kruszywo 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano poniżej.  
  

Tabela 2.4.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

Właściwości kruszywa  
KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż:  GC85/20  GC90/15  GC90/15  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:  G25/15  

G20/15 

G20/17,5 

G25/15  

G20/15  
G25/15  

G20/15  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż:  f2  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż:  FI25 lub SI25  FI20 lub SI20  FI20 lub SI20  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana C100/0  C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 
wyższa niż:  

LA30  LA30  LA25  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż a)  

PSV44  PSVDeklarowana 
nie mniej niż 48 *)  PSV50 *)  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9  

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9  

deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% 
NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż: 

10 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria:  

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3  

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:  

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1  

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, 19.2  

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż:  

V3,5  

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej 
kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego 
udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralnoasfaltowej 
oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii 
PSV44 i wyższej  
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Tabela 2.4.3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa  Wymagania  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85  

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według kategorii:  KR1÷KR2: GTCNR 
KR3÷KR7: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:  f16  

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  

KR1÷KR2: ECSDeklarowana 
KR3÷KR7: ECS30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  
deklarowana przez 

producenta  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9  
deklarowana przez 

producenta  

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż:  

mLPC0,1  

Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej podano w tabeli 2.4.4. 

Tabela 2.4.4. Wymagane właściwości dla kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej 

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3 

1  Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC90/10  

2  Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:  ƒ1  

3  Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej  C100/0  

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11  

Nie dopuszcza się do stosowania kruszywa do uszorstnienia wyprodukowanego z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 
 

Kruszywo do mieszanki kolorowej 
W przypadku mieszanki SMA wykonywanej w określonym kolorze innym niż szary/czarny należy 
zastosować kruszywo, odpowiednie do uzyskania pożądanego koloru i parametrów nawierzchni.  

2.5. Lepiszcze 

Wymagania dla asfaltów modyfikowanych polimerami podano w tabeli 2.5.1.  
 

Tabela 2.5.1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 
Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami   
PMB 45/80-55  PMB 45/80-65  

 
Wymaganie podstawowe 

  
Właściwość  

  
Metoda badania  

Jedn 
ostka  

wyma 
ganie klasa 

wyma 
ganie klasa 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych  

Penetracja w 25°C  PN-EN 1426  0,1 
mm  45-80  4  45-80  4  

Konsystencja  w 
wysokich  temperaturach 
eksploatacyjnych  

Temperatura mięknienia  PN-EN 1427  °C  ≥ 55  7  ≥ 65  5  

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania)  

PN-EN 13589  
PN-EN 13703  
 

J/cm2  ≥ 3   
w 5°C  2  

≥3  
w 

5°C  
2  Kohezja c) 

Siła rozciągania w 5°C (duża 
prędkość rozciągania)  

PN-EN 13587  
PN-EN 13703  

 
J/cm2  NPDa  0  NPDa 0  
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Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia)  

PN-EN 13588  
 J/cm2  NPDa  0  NPDa 0  

Zmiana masy    %  ≤ 0,5  3  ≤ 0,5  3  

Pozostała penetracja  
PN-EN 1426  

 %  ≥ 60  7  ≥ 60  7  

Stałość konsystencji 
(Odporność na 
starzenie  
wg PN-EN 12607-1 lub   
-3 [31]  Wzrost temperatury mięknienia  

PN-EN 1427  
 °C  ≤ 8  2  ≤ 8  2  

Inne właściwości  Temperatura zapłonu  PN-EN ISO 
2592  °C  ≥ 235        3  ≥ 

235  3  

Temperatura łamliwości  
PN-EN 12593  

 °C  ≤ -12  6  ≤ -15 7  

Nawrót sprężysty w 25°C  ≥ 50  5  ≥ 70  5  
Nawrót sprężysty w 10°C  

PN-EN  
13398   %  

NPDa  0  NPDa 0  

Zakres plastyczności  
PN-EN 14023  

 Punkt  
5.1.9  

°C  TBRb  1  TBRb 1  

Stabilność magazynowania.  
Różnica temperatur mięknienia  

PN-EN 13399  
PN-EN 1427  

 
°C  ≤ 5  2  ≤ 5  2  

Stabilność magazynowania. 
Różnica penetracji  

PN-EN 13399  
PN-EN 1426  

 
0,1 
mm  NPDa  0  NPDa 0  

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu wg  
PN-EN 12607  
-1 lub -3 [31]  

PN-EN 12607- 
1  
PN-EN 1427  

 

°C  TBRb  1  TBRb 1  

Nawrót sprężysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1  
lub   -3 [31]  

≥ 50  4  ≥ 60  3  

  
  
  
  
Wymagania dodatkowe  

Nawrót sprężysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1  
lub   -3 [31]  

PN-EN 12607- 
1 
PN-EN 13398  

 

%  

NPDa  0  NPDa 0  

a) NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie 
określana) 

b) TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)  
c) W zależności od końcowego zastosowania powinna zostać wybrana 

tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczenie kohezji metodą 
Vialit (EN 13588) należy wybrać tylko w przypadku asfaltów 
przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.  

  

 
Lepiszcze do mieszanki kolorowej 
W przypadku mieszanki SMA wykonywanej w określonym kolorze innym niż szary/czarny należy 
zastosować lepiszcze bezbarwne, odpowiednie do uzyskania pożądanego koloru i parametrów 
nawierzchni. Wybrane lepiszcze zatwierdza Inżynier po przedstawieniu receptury mieszanki. 

2.6. Stabilizator mastyksu  

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA należy stosować stabilizatory, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub 
polimerowe, spełniające wymagania aprobaty technicznej. Włókna te mogą być stosowane także 
w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym.   

2.7. Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie 
wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła, co najmniej 80%.  
Pochodzenie, rodzaj i właściwości powinny być deklarowane.  
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych przez Producenta.  

2.8. Emulsja asfaltowa kationowa  

Należy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w PN-EN 13808.  

2.9. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi  

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować materiały termoplastyczne (jak taśmy bitumiczne, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych).  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 10 mm (warstwy 
ścieralne).  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.10. Składowanie materiałów 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 
innymi asortymentami materiału kamiennego.  
Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania wypełniacza, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
Składowanie stabilizatora mastyksu oraz środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w opakowaniach 
producenta lub specjalnie do tego celu przystosowanych zbiornikach. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.  
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.  
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 
powinny być większe od ± 2%.  

3.3. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych  

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 
mechanicznej układarki posiadającej następujące urządzenia:  
-  automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
niweletą i grubością, -  płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, - 
urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.  
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułożenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
mechanicznego, przy czym szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, 
niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto należy pamiętać, 
że ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze 
względu na szybkie sklejanie się stygnącej masy.  
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3.4. Walce do zagęszczania  

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie przewidzianego wskaźnika 
zagęszczenia rozkładanej warstwy z mieszanki SMA, a więc walcami średniociężkimi stalowymi 
gładkimi. Do warstwy z mieszanki  
SMA nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczenia.  
Nie należy stosować zbyt ciężkich walców, gdyż może to spowodować miażdżenie ziarn grysów.  

3.5. Szczotki mechaniczne  

Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposażony w szczotki mechaniczne 
z kompletem szczotek twardych i miękkich.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Mieszanka SMA 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 
Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z 
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagęszczenia. W wyładowywanej (do kosza układarki) 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
Podczas transportu, mieszanka nie powinna ulec rozfrakcjonowaniu. Powierzchnie pojemników 
używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można 
używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 
− doborze środka adhezyjnego, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.Każdorazowa zmiana 

składników mieszanki SMA w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz opracowania 
nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.2. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z mieszanki 
SMA oraz orientacyjne zawartości lepiszcza podano w tabeli 5.2.1. 
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Tabela 5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego 
w mieszance SMA do warstwy ścieralnej 
Wymiar oczek sit # w mm, zawartość asfaltu 

Wymiar sita 
#, [mm]  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 

 SMA5 
KR1÷4 

SMA8 
KR1÷7 

SMA11 
KR3÷4 

SMA11 
KR5÷7 

16      100  100  
11,2    100  90 100 90 100 

8  100  90 100 50 65 50 65 
5,6  90 100 35 60 35 45 35 45 
2  30 40 20 30 20 30 20 30 

0,125  10 19 9 17 9 17 9 17 
0,063  7 12 7 12 8 12 8 12 

Zawartość 
stabilizatora 
[% (m/m)] 

0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawartość 
lepiszcza  

Bmin7,4 Bmin7,2 Bmin6,6 Bmin6,6 

 
Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania podane w tabeli 5.2.2. 
 

Tabela 5.2.2. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej KR3÷KR7 
Mieszanka / kategoria ruchu 

SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 8 SMA 11 Właściwość  

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN 
13108-20  

Metoda i warunki 
badania  

KR3÷4 KR5÷7 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni  

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń  

PN-EN 12697-8, 
p.4 

Vmin 1,5 

Vmax 3,0 

Vmin 2,0 

Vmax 3,5 

Odporność 
na  

deformacje 
trwałe a), c)  

C.1.20, 
wałowanie, 
P98 – P100  

PN-EN 12697-22, 
metoda B w 

powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 

60°C. 10 000 cykli 

WTSAIR0,15 

PRDAIR Deklarowana 

nie więcej niż 9,0 

WTSAIR0,15 / WTSAIR0,10 
d)

 

PRDAIR Deklarowana 

nie więcej niż 7,0 

Wrażliwość 
na działanie 

wody  

C.1.1, 
ubijanie, 
2 x 35 

uderzeń  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

40°C z jednym 
cyklem 

zamrażania b), 
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność 
lepiszcza  

-  PN-EN 12697-18, 
p.5 D0,3 D0,3 

Współczynnik 
Luminancji  -  

Zgodnie z 
załącznikiem 
4 WT-2 2014 

- 
 

Qd≥70e Qd≥70f 

a) grubość płyty: SMA 5 – 25mm SMA 8 – 40mm, SMA 11 – 40 mm  
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 

podano w załączniku 1 WT-2 2014  
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek do badań 

podano w załączniku 2 WT-2 2014  
d) dotyczy kategorii ruchu KR7 
e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym 
f) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 
zatwierdzoną przez Inżyniera.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
wartości według wskazań Producenta (dla wszystkich plimeroasfaltów). 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa od podanej w tabeli 5.3.1.  

 Tabela 5.3.1. Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej  

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]  

PMB 45/80-55 według wskazań Producenta  

 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane 
w postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania składników 
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 
zapas.  

5.4. Przygotowanie podłoża  

Podłożem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiążąca mieszanki mineralno-asfaltowej wykonana 
zgodnie z odrębną specyfikacją. Powierzchnia warstwy wiążącej, przed ułożeniem warstwy ścieralnej 
z mieszanki SMA, powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń.  
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio ( na gorącej warstwie ) po ułożeniu warstwy 
wiążącej to nie jest wymagane skropienie warstwy wiążącej. Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana 
w późniejszym terminie to warstwę wiążącą należy skropić emulsją asfaltową.  
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane emulsją asfaltową (wg. PN-EN 13808) lub 
innymi lepiszczami oraz materiałami termoplastycznymi (taśmy bitumiczne, pasty itp.) uzgodnionymi 
z Inżynierem.  

5.5. Warunki atmosferyczne  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia nie powinna być niższa od +5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 
16 m/s).  
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 
robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 
realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 
ogrzewania podłoża i obramowania  (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA 

Mieszankę SMA należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. Układanie ręczne 
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy 
układarki.  
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  
Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących 
przypadkach:  

– w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa,  
– w pobliżu szczelin dylatacyjnych,  
– w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  

Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozściełanie 
mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach:  

– na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach),  
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– w pobliżu szczelin dylatacyjnych,  
– w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  

Rozkładarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnego zatrzymywania (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką).  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 
w pkt. 5.3.  
Złącza powinny być jednorodne i szczelne. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni i w śladach kół.  
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem 
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych 
należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

 
Tabela 5.6.1. Właściwości wymagane warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 
Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczenia [%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie [% (v/v)] 

SMA 5, KR1÷KR2 ≥ 98  1,5 – 5,0  
SMA 8, KR1÷KR2 ≥ 98  1,5 – 5,0  
SMA 5, KR3÷KR4 ≥ 98  1,5 – 5,0  
SMA 8, KR3÷KR4 ≥ 98  1,5 – 5,0  
SMA 11, KR3÷KR4 ≥ 98  1,5 – 5,0  
SMA 8, KR5÷KR7 ≥ 98  2,0 – 5,0  
SMA 11, KR5÷KR7 ≥ 98  2,0 – 5,0  

5.7. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej SMA 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę.  
Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po ułożeniu warstwy ścieralnej w początkowym okresie jej 
zagęszczania. Nanoszenie kruszywa uszorstniającego  powinno odbywać się maszynowo, a jedynie 
w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonywanie ręczne. Kruszywo posypki należy lekko 
przywałować walcem stalowym „gładzikiem”. Niezwiązaną posypkę należy usunąć po ostygnięciu 
warstwy.   
Wymagana ilość kruszywa do uszorstnienia:   

‒ mieszanki typu SMA 11: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza się 
zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm, 

‒ mieszanki typu SMA 8, SMA 5: 1 do 2 kg/m2  kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm, 
W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA, ilość kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia 
warstwy należy dobrać metodą doświadczalną. 

5 Kontrola jakości robót 

5.6 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

5.7 Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inżynierowi do akceptacji. 

5.8 Badania w czasie robót 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 
Tablica 5.8.1 Zalecany rodzaj i zakres badań kontrolnych  

l.p   Rodzaj badań  SMA 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
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1 Uziarnienie  +  

2 Zawartość lepiszcza  +  

3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego   +  

4 Gęstość i zawartości wolnych przestrzeni   +  

5 Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych minutach 
badania)  

-  

Warstwa asfaltowa 

1 Wskaźnik zagęszczenia   +  

2 Spadki poprzeczne  +  

3 Równość  +  

4 Grubość lub ilość materiału  +  

5 Zawartość wolnych przestrzeni  +  

6 Właściwości przeciwpoślizgowe   +  

 

5.8.01 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki SMA podano 
w tabeli 5.8.2. 

Tabela 5.8.2 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki SMA 

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań  

BADANIA MATERIAŁÓW 

1.  
Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej  1 badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji  

2.  Właściwości wypełniacza  1 badanie na 100 ton dostarczonego wypełniacza  

3.  Właściwości polimeroasfaltu  dla każdej dostawy (cysterny)   

4.  Właściwości kruszywa  Przy każdej zmianie  

BADANIA MIESZANKI SMA 
4.  Temperatura składników  Dozór ciągły  

5.  Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania  

6.  Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  
Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie próbki przy 
produkcji powyżej 300 ton  

7.  Zawartość wolnych przestrzeni  Ray dziennie  

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 

8.  
Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie  

2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 za 
wyjątkiem obiektów mostowych  

 

5.8.02 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek.  
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, odchyłki nie powinny przekraczać:  

− zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm  ± 1,5 %, 
− zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm  ± 3,0 %, 
− zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm  ± 3,0 %, 
− zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,  ± 3,0 %, 
− zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem  ± 3,0 %. 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie.  

5.8.03 Badanie właściwości lepiszcza 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. Temperatura 
mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć 
wartości dopuszczalnych: 
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− dla polimeroasfaltu: 73°C. 
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót sprężysty lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść, co najmniej 40%. Dotyczy to również przedwczesnego zerwania 
tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.  

5.8.04 Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 ton zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

5.8.05 Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

5.8.06 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  

5.8.07 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C.  

5.8.08 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

5.8.09 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w tabeli 6 o więcej niż:  

− SMA  0,5 % (v/v).  

5.8.10 Zawartość polimeroasfaltu 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej ±0,3%. 
 
 

5.6 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

5.6.01 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tabela 5.9.1. 

Tabela 5.9.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy  co 10 m  

2 Równość podłużna każdy pas ruchu łatą co 10 m  

3 Równość poprzeczna warstwy  nie rzadziej niż co 5 m  

4 Spadki poprzeczne warstwy każdy pas ruchu co 10 m  

5 Rzędne wysokościowe co 10 m  

6 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu na obiekcie 
o powierzchni do 3000 m2 (metoda bez wycinania)  

7 Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza  

8 Obramowanie warstwy  cała długość  

9 Wygląd warstwy  ocena ciągła  
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10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

5.6.02 Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej 
o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
 

5.6.03 Równość warstwy 

Równość podłużna 
Drogi klasy A, S, GP, G 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI 
należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być 
większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z 
odcinkiem poprzedzającym. 
Do ceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. 
W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 
mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy 
czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru 
IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można 
przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 
 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela.  
Maksymalne wartości wskaźników dla 
zadanego zakresu długości odcinka 

drogi [mm/m]  
Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

IRIśr*  IRImax  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza  
1,3  2,4  

A, S, GP  

Jezdnie MOP  1,5  2,7  

G  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza  

1,7  3,4  

* w przypadku:  
− odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m,  
− odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie 
od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi nie powinny być większe niż 2,9 [mm/m]. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 
 
Drogi klasy Z, L, D, place, parkingi, drogi wewnętrzne 
 
Do oceny równości podłużnej: warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów 
i parkingów oraz warstw wiążących i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy stosować 
metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy nawierzchni określone z pomiaru ciągłego, łaty i klina 
określa tabela. 
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Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej 
warstwy [mm]  

Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  

Ścieralna  Wiążąca  podbudowa  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia,  

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza  
-  6  9  

A, S, GP  

Jezdnie MOP  -  9  12  

G, Z  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza  

6  
(dotyczy jedynie 

klasy Z)  
9  12  

L, D, 
place, 

parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 
powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów  
9  12  15  

 
Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 
użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość prześwit pomiędzy 
teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna 
szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni 
z tolerancją ± 15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.  
  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 
Maksymalne wartości odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm]  
Klasa 
drogi  

Element nawierzchni  
Ścieralna  Wiążąca  Podbudowa  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
4  6  9  

A, S, GP 

Jezdnie MOP 6  9  12  

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
6  9  12  

L, D, 
place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 
9  12  15  

 
Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej przed upływem okresu gwarancyjnego, należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 
nie rzadziej niż co 10 m. Wartość odchylenia równości poprzecznej nie powinna być większa niż 
9 mm.  

5.6.04 Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny wynosić być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0.5 %. 

5.6.05 Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10 %. Za grubość 
warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. Grubość warstwy przy pomiarze pojedynczym nie 
powinna być różna o więcej niż 15%. 
Niezależnie od średniej grubości, grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie może być 
mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm, a asfaltowej grubość całego pakietu warstw 
w pojedynczym oznaczeniu o więcej niż 3,0 cm.  
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5.6.06 Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

5.6.07 Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny 
być usunięte. 

5.6.08 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 
i recepcie laboratoryjnej. 

6 Obmiar robót 

Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
o grubości 40 mm. 

7 Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres i termin robót poprawkowych. 

8 Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− przeprowadzenie pomiarów, prób i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST. 
− usunięcie odpadów, odwóz na wysypisko wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 
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9 Przepisy związane 

Normy  

PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania  

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych  

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym  

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie  

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna  

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą  
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula  
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
PN-EN 1744-4  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody  
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych  
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności  
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna  
PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT  
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  
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PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury  

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco –  
Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu  
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna  
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych  
PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów  
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości  
PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego  
PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem  
PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem  
PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji  
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami  
PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco  
PN-EN 14188-2  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
PN-EN 22592  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda  
PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
 

Inne dokumenty  

GDDKiA: Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych  

GDDKiA: Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na 
drogach krajowych. 

GDDKiA: Załącznik do zarządzenia GDDKiA z dnia 16.06.2014r. – Katalog typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
Nr 43 z 1999 r, poz. 430). 

D. Sybilski „Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych 
(projekt)” IBDiM,2000.  
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej przy realizacji robót mostowych w ramach zadania „Budowa kładki pieszo-jezdnej 
nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami 
i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania  

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 80mm ułożonej 
na podsypce piaskowej – cementowej 1:4 na lewym i prawym brzegu – dokładny zakres 
usytuowania podaje Dokumentacja Projektowa. 
 Specyfikacja obejmuje także wykonanie nawierzchni z kostki brukowej pola wokół 
wpustu poniżej ściany oporowej na działce 2564/1 na podsypce piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

1.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
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 Wymiary oraz kształt wg doboru wykonawcy w uzgodnieniu z Inżynierem. Minimalna 
grubość: 80 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu 
samochodowego. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm. 
 Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowej. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być 
mniejsza niż 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza 
niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
 
2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] 
powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

1.8. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, 
klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 
powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i 
barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
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 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  
barwniki nieorganiczne.  

2.4. Piasek na podsypkę 

 Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca się stosowanie piasku zawierającego 5% 
gliny. 
 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06711 [6]. 

2.5. Cement na podsypkę 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 
portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można 
stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce 
ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Podbudowa 

 Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi 
podbudowa z tłucznia wykonana wg odrębnych specyfikacji.  
  

5.3. Obramowanie nawierzchni 

 Zgodnie z D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe. 

5.3. Podsypka 

Na przygotowanym podłożu należy układać kostkę: na podsypce piaskowo – cementowej 
1:4. 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5

o
 C lub wyższa. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 

utrzymuje się w granicach od 0 do +5
o
 C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 

należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodniku ciepła. 
 Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być 
wymienione na całe. 

5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Sposób ułożenie kostki i deseń należy dobrać  w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej 
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i 
przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 
walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu.  
Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych  zaprawą cementowo-piaskową po ich wykonaniu, 
należy pokryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 1 do 1,5 cm i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
 Chodnik z kostki o spoinach wypełnionych piaskiem można oddać do użytku zaraz po 
ich wykonaniu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej. 
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 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta 
wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na 
ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 

powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi ST . 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Zakres sprawdzenia należy w porozumieniu z Inżynierem dostosować do wielkości robót. 
 
6.4.1. Nierówności podłużne 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
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 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m

2
 nawierzchni i w punktach 

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inżynier. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
 Zasady ich odbioru są określone w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnacja w przypadku podsypki piaskowo – cementowej, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania                  i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 
piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
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D.05.03.26   ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED 
SPĘKANIAMI ODBITYMI 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z zabezpieczeniem geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi przy realizacji robót 
drogowych w ramach zadania: "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia 
terenu". 
 

1.2. Zakres stosowania SST  

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1.   

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
warstwy z geosiatki pod warstwą ścieralną nawierzchni, na połączeniu istniejącej i nowej nawierzchni.   
  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2.  

2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów   

Wszystkie uszyte materiały powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM dla podmiotowych 
robót.    

2.3. Geosyntetyk  

Należy stosować geosiatkę szklaną (szer. siatki 2m) o wytrzymałości na rozciąganie: w kierunku 
podłużnym >100 kN/m, w kierunku poprzecznym >100 kN/m i wydłużeniu przy zerwaniu >3%.   

2.4. Lepiszcza  

Do skropienia nawierzchni jezdni celem przyklejenia i geosiatki należy stosować asfalt modyfikowany 
elastomerem, lub emulsję elastomeroasfaltową kationową, zgodnie z Aprobatą Techniczną i 
zaleceniami Producenta.  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą  

Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające 
rozwijanie geosiatki ze szpuli.  
  

4.TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
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4.2. Transport materiałów  

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniającej mogą być transportowane 
dowolnymi środkami transportu pod warunkiem:  
- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,  
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,  
- ochrony geosyntetyków przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,  
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 
przebić lub rozciąć geosyntetyki. Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Podłoże pod geokompozyt  

Podłoże dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.  
Podłoże powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i 
czysta.  

5.3. Ułożenie geokompozytu  

Procedura ułożenia geokompozytu jest następująca:  
- skropić wyprofilowaną i oczyszczoną powierzchnię asfaltem modyfikowanym elastomerem, lub 
emulsją elestomeroasfaltową kationową, zgodnie z zaleceniami producenta  
- ułożyć geosiatkę szklaną   
- następnie ułożyć nowe warstwy bitumiczne wg projektu.  

5.4. Uwagi wykonawcze  

Powierzchnia skropiona lepiszczem ma szerokość większą od szerokości pasa geosyntetyków o 10-15 
cm z każdej strony.  Szerokość poprzecznego zakładu, w kierunku rozkładania geosyntetyku, wynosi 
10-15 cm, dolna warstwa zakładu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilości ok. 0.4 kg/m2.  
Należy zapewnić idealną czystość powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej 
geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. muszą zostać usunięte przed 
skropieniem. Miejsca geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami usuwa się przez wycięcie 
plamy, powtórne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczającego 
geosyntetyku i przyklejenie prostokątnej łaty z geosyntetyku o wymiarach zapewniających przykrycie 
wyciętego otworu z zakładem ok. 10 cm.  

5.5. Ograniczenia stosowania  

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nie mogą być mokre, rozkładane 
na mokrej powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwą bitumiczną.  
Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót bitumicznych. W 
przypadku stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetyków 
temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie 
powinna być niższa niż 5°C. Jeśli stosowany jest asfalt na gorąco, minimalna temperatura powietrza 
wynosi 15°C, minimalna temperatura nawierzchni 10°C. Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych 
zaleca się przestrzeganie temperatur zgodnie z zaleceniem Producenta i Aprobatą Techniczną.   
Po rozłożonym geosyntetyku nie dopuszcza się ruchu pojazdów, może odbywać się jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się tylko z małą szybkością, bez przyśpieszeń i 
hamowań.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatą 
Techniczną oraz sprawdzić ważność Aprobaty Technicznej geosyntetyków.   
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6.3. Badania w czasie robót  

W czasie robót należy kontrolować dokładność oczyszczenia warstwy na której układana będzie 
geosiatka, dokładność dozowania lepiszcza oraz przyklejenie i zakłady geosyntetyków.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest [m
2
] wykonanej warstwy z geosiatki szklanej.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.  
Warstwa geosyntetyków podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 metra kwadratowego[m2] wykonania warstwy z geosyntetyków obejmuje:  
- roboty przygotowawcze  
- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,  
- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,  
- zakup, dostarczenie i rozłożenie na  uprzednio przygotowanym podłożu warstwy   
  geosyntetyków  
-  pomiary i badania laboratoryjne.  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  
1./ PN-85/P-04613  Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej.  
2./ PN-85/P-04626  Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 
Wyznaczanie siły zrywającej i wydłużenia przy zerwaniu metodą pasków.  
3./ PN-85/P-04638  Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 
przebicie.  
10.2. Inne dokumenty  
4./ Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych- IBDiM, 2001.  
5./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.  
6./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.  
7./ KWRNPIP 2001  
8./ Zalecenia stosowania geosyntetyków w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J. 
Zawadzki, D. Sybirski, P. Skierczyński.    
9./ Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych – Zeszyt 66 
Informacje, Instrukcje IBDiM:2004. łowego 
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D.06.01.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE  
 
D.06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWĄ SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji robót mostowych w ramach 
zadania „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej 
w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych       
z umocnieniem skarp nasypów i terenu naruszonego w czasie robót: 

− humusowanie i obsianie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 

− nasiona traw, 

− humus, 

2.3. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany do wykonania umocnienia powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy  
i uzyskać akceptację Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
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Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób nie pogarszający jego 
dotychczasowych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi lub krawędzi 
materacy. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy 
nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30

o
 do 45

o
 o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 

Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 

Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez 

humusowanie i obsianie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 

10.2. Inne materiały 

12.  Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
13.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.06.01.07 UMOCNIENIE SKARP NARZUTEM KAMIENNYM NA FASZYNIE 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót  
związanych z umocnieniem skarp narzutem kamiennym na wyściółce faszynowej przy realizacji robót 
drogowych w ramach zadania: "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia 
terenu". 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
- umocnień skarp w sąsiedztwie podpór i wylotów kanalizacji deszczowej narzutem z głazów o średnim 
wymiarze ok. 50cm układanym na wyściółce faszynowej grubości 20cm, 
- umocnień skarp od wylotów kanalizacji deszczowej do koryta rzeki z betonowych korytek ściekowych 
o wymiarach wg Dokumentacji Projektowej, układanych na betonie, 

- wykonanie palisady z pali drewnianych nieodrostowych φ12cm, zabitych na ok. 1m po obwodzie umocnień 
kamiennych oraz ścieków z korytek betonowych. 
Kamienie należy układać tak, aby ich górne płaszczyzny  tworzyły „gładką”  powierzchnię. Umocnienia 
kamienne poniżej wylotów powinny być układane z formowaniem linii ścieku do korytek. 

  
1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Wyściółka faszynowa – warstwa faszyny rozścielana w poziomie posadowienia umocnień 
kamiennych. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność z 
dokumentacją  projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiałem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest kamień 
o wymiarze ok. 50 cm, układany na wyściółce faszynowej grubości 20cm.  
Należy użyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań. Kamień  powinien być wytrzymały na 
wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków chemicznych 
zawartych w wodzie, nie może ulegać wietrzeniu oraz powinien odznaczać się dużym ciężarem 
właściwym.  
Na palisadę należy zastosować pale drewniane Ø12cm nieodrostowe o długości wg Dokumentacji 
Projektowej. 
Do wykonania wyściółki faszynowej należy stosować faszynę wiklinową lub leśną, kiszki z faszyny 
leśnej oraz kołki faszynowe. 
Korytka ściekowe betonowe prefabrykowane o wymiarach wg Dokumentacji Projektowej. Zależnie od 
nachylenia skarpy należy stosować korytka skarpowe lub zwykłe. Beton do układania korytek wg 
M.13.02.00. 'Beton niekonstrukcyjny'. 
 
 
3. SPRZĘT 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Można wybrać dowolny rodzaj środków transportu akceptowany przez Inżyniera. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania robót, 
oraz projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane przedmiotowe roboty. 
Po wykonaniu robót ziemnych, na wyrównanym dnie należy rozścielić warstwę faszyny wiklinowej 
grubości 20 cm. Odziomki układa się od strony brzegu, a wierzchołki ukośnie pod kątem 60º z biegiem 
potoku. Faszynę należy przybić kiszkami faszynowymi ∅ 10 cm, ułożonymi równolegle do prądu wody 
w odstępach co 1,0 m. 
Ułożenie kolejnej warstwy wyściółki faszynowej – warstwę wyściółki należy układać na podłożu 
zaczynając od góry podłoża, kierując odziomki faszyny do dołu pod kątem 45±50. Końce odziomków 
powinny być skierowane w górę potoku, tak aby wierzchołki układanej faszyny przykrywały odziomki 
faszyny już położonej. Całkowita grubość warstwy wyściółki faszynowej powinna wynosić 20±2 cm. 
Kamienie należy układać tak, aby ich górne płaszczyzny  tworzyły „gładką”  powierzchnię. 
Pale drewniane po obwodzie umocnień należy zabić na głębokość 1 m, a następnie górą dociąć do 
poziomu umocnień. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Oględziny zewnętrzne obejmują całość robót. Polegają one na sprawdzeniu cech zewnętrznych. 
Kontroli wymiarów, jak na przykład grubości narzutów, należy dokonywać przy pomocy linii z podziałką 
centymetrową. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1m

2
 [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego na wyściółce 

faszynowej, a dla palisady 1 m [metr] wykonanej palisady. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór materiałów dokonuje Inżynier, zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami. Partia 
materiałów uznana w wyniku kontroli za niezgodną z wymaganiami technicznymi może być przez 
wytwórnię przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiały odrzucone powinny być 
usunięte z placu budowy.  
Odbioru robót i elementów regulacyjnych dokonuje Inżynier, zgodnie z obowiązującymi aktualnie 
przepisami, na podstawie oceny wyników kontroli jakości robót. Odbioru robót należy dokonywać w jak 
najkrótszym czasie po ich zakończeniu, w tym samym sezonie budowlanym. 
Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inżyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, należy 
poprawić w terminie ustalonym przez Inżyniera i przedstawić do powtórnego odbioru. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, oczyszczenie podłoża, 
dostarczenie materiału, ułożenie narzutu kamiennego na wyściółce faszynowej, ułożenie 
prefabrykowanych korytek betonowych na podbudowie betonowej, wykonanie palisady drewnianej oraz 
oczyszczenie stanowiska pracy. Cena obejmuje również inne roboty składające się na kompletne 
wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji Technicznej, w szczególności roboty ziemne 
(wykopy i nasypy) związane z przygotowaniem skarp do umocnienia narzutem kamiennym i korytkami 
betonowymi. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
  
PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości objętościowej, gęstości porowatości i 
szczelności 
PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 
fizyczno-mechanicznych. 
PN-60/B-11104  Materiały kamienne. Brukowiec 
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D.06.01.08  UMOCNIENIE SKARP Z PŁYT AŻUROWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy realizacji robót drogowych w ramach zadania: 
„Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości 
Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp płytami ażurowymi mocowanymi  do 
podłoża za pomocą kołków melioracyjnych, z wypełnieniem otworów  gruntem i obsianiem. Podwalinę 
będzie stanowił obetonowany krawężnik opornik osadzony w betonie. 

Elementy objęte specyfikacją: odcinek skarpy o nachyleniu ok. 1:1 wzdłuż głównego dojazdu do kładki 
z ul. Nadrzecznej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyta ażurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu stosowany do umacniania 

skarp, dna rowów oraz wylotów urządzeń wodnych 

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podane w niniejszej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: 

− prefabrykowane płyty ażurowe 600x400x80, 

− kołki melioracyjne do mocowania płyt (długość ok. 0,5 m), 

− podsypka piaskowa do ułożenia płyt,   

− grunt - humus do wypełnienia otworów, 

− krawężnik opornik obetonowany za pomocą betonu C25/30 zgodnie z M13.00.00. 
 
Do wykonania podsypki piaskowej: piasek wg PN-EN 13139[11]. 
 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany do wykonania umocnienia powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy  
i uzyskać akceptację Inżyniera.  
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób nie pogarszający ich 
dotychczasowych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża pod umocnienie 

Przed wykonaniem umocnienia stożka lub skarpy należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu. Badanie wskaźnika zagęszczenia. Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy 
nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Nachylenie skarpy powinno być zgodne z nachyleniem skarp przed i 
za obiektem. 

5.3. Umocnienie stożków i skarp ażurowymi płytami betonowymi 

5.3.1. Ułożenie płyt betonowych 

Na przygotowanym podłożu należy rozłożyć podsypkę piaskową. Grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3-5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona, lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. Następnie należy przystąpić do układania elementów 
betonowych. Zaleca się stosować elementy dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru płyt. Elementy betonowe układa się około 1,5 cm 
wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia 
umocnienia powinna trwale wystawać od 3 mm do 10 mm powyżej powierzchni korytek ściekowych 
(ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy obrzeżach można używać elementy wykończeniowe w 
postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W 
przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się elementami 
ciętymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z 
tarczą itp.). Dzienną działkę roboczą umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia ułożonego na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułożone umocnienie na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

W otworach ułożonych płyt należy zabić kołki melioracyjne (4 szt. / płytę), które nie powinny 
wystawać ponad płyty. Ubicie umocnienia należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie 
umocnienia należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym elementów. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym elementu. 

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na całe. 
Umocnienie z płyt należy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed 

zalaniem spoin i spowodować obniżenie elementów do wymaganej wysokości. Drugie lekkie ubicie ma 
na celu doprowadzić do uzyskania ostatecznej powierzchni umocnienia. Drugie ubicie następuje 
bezpośrednio wypełnieniu spoin gruntem. Ostatni rząd elementów na zakończenie działki roboczej, 
przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem z pomocą np. belki drewnianej umocowanej 
szpilkami stalowymi w podłożu. 

Elementy, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. 
Szerokość spoin pomiędzy elementami betonowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po 

ułożeniu elementów betonowych, spoiny i otwory należy wypełnić gruntem. 
Po zakończeniu robót umocnienie należy starannie oczyścić i obsiać. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych elementów prefabrykowanych: 

Wygląd prefabrykatów należy ocenić w warunkach naturalnego oświetlenia, z odległości 2 m. 
Jeżeli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, należy badać co 10-ty losowo wybrany 
prefabrykat. Widoczne powierzchnie prefabrykatów nie powinny mieć rys ani odprysków. W przypadku 
elementów dwuwarstwowych nie dopuszcza się występowania rozwarstwień między warstwami. Jeśli 
elementy są produkowane z powierzchnią o specjalnej teksturze powinna być ona zgodna z próbką 
dostarczoną przez producenta. Barwa elementów powinna być zgodna z próbką dostarczoną przez 
producenta. Wymiary prefabrykatów należy mierzyć przyrządem z dokładnością do 0,5 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla płyt wynoszą ±2 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla 
obrzeży wynoszą ±1% dla długości i ±3% dla pozostałych wymiarów. Płaskość i pofalowanie 
elementów należy badać odpowiednio wg PN-EN 1339:2005 [7] lub PN-EN 1340:2004 [8]. 
Maksymalne odchyłki wypukłości i wklęsłości płyt powinny być sprawdzone wzdłuż dwóch osi 
przekątnych powierzchni licowej z dokładnością do 0,1 mm. Na długości pomiarowej 500 mm 
maksymalna dopuszczalna wklęsłość dla płyt wynosi 2,5 mm, a wypukłość 1,5 mm. Elementy 
istniejącego umocnienia do ponownego wykorzystanie nie mogą być pęknięte. 

Przed przystąpieniem do umocnienia skarp należy sprawdzić równość skarpy i stopień 
zagęszczenia. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża do wykonania umocnienia 

Należy kontrolować: 
a) rzędne skarpy, na której będzie układane umocnienie: 
dopuszczalne odchyłki od projektowanych rzędnych nie powinny przekraczać ± 2 cm, 
b) spadki skarpy, na której będzie układane umocnienie: 
odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać 1%, 
c) równość powierzchni skarpy: 
nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą 
długości 3 m nie powinna przekraczać ± 2 cm, 
d) stopień zagęszczenia. 

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu  

Dopuszczalne odchyłki wykonania podwaliny wynoszą: 
- dla wymiarów przekroju poprzecznego ±1,0 cm, 
- dla rzędnych kontrolowanych co 10 m: ±1,0 cm. 
Nierówności podwaliny mierzone łatą o długości 3 m nie powinny przekraczać ±1,0 cm. 

6.5. Kontrola umocnienia skarp płytami ażurowymi 

Kontrolę poszczególnych cech geometrycznych umocnienia należy przeprowadzać co najmniej w 5 
punktach dla każdego stożka i co 10 m dla skarpy podłużnej. 

6.5.1. Wykonanie podsypki 

Podsypka powinna spełniać wymagania podane w pkcie 5.3.1. Grubość podsypki nie powinna się 
różnić od projektowanej o więcej niż ±1 cm. 

6.5.2. Wykonanie umocnienia z płyt ażurowych 

Rzędne wysokościowe umocnienia nie powinny się różnić od projektowanych o ±2 cm. Nierówności 
mierzone łatą trzymetrową nie powinny przekraczać 2 mm. Spadki umocnienia sprawdzone metodą 
niwelacji nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 1 %. Szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin należy sprawdzać przez oględziny i wykruszenie materiału na długości 10 cm – 
spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.7. Kontrola wypełnienie otworów gruntem 

Należy skontrolować, czy otwory wypełnione są gruntem na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−  przygotowanie podłoża gruntowego, 

−  zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i innych środków produkcji, 

−  wykonanie podwaliny z krawężników oporników obetonowanych, 

−  ułożenie podsypki, 

−  ułożenie i ubicie umocnienia, zabicie kołków drewnianych, 

−  wypełnienie spoin i otworów gruntem, obsianie trawą,  

− pielęgnację umocnienia, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− inne roboty niezbędne do wykonania robót podstawowych,  

−  uporządkowanie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 

10.2. Inne materiały 

Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.07.06.00  OGRODZENIA I URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

D.07.06.02  URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych przy realizacji robót drogowych w ramach 
zadania: "Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej 
w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu". 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i montażem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, do których należą: balustrady 
rurowe U12a ze szczeblinkami, h=1,1m, kolor żółty, w miejscach wskazanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Zabezpieczenie antykorozyjne: zestaw malarski epoksydowo - poliuretanowy na podkładzie 
wysokocynowym, kolor wg Dokumentacji Projektowej. Zasady dotyczące wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych (3 
w-wy)’. 

1.4. Określenia podstawowe 

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu 
osób lub pojazdów z obiektu wykonana z odpowiednich kształtowników. 

Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej,  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych 
niniejszą ST są: 

− słupki i poprzeczki metalowe i elementy połączeniowe, 
− pręty stalowe, 
− płaskowniki stalowe, 
− beton i jego składniki, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
Balustrady wg Dokumentacji Projektowej należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w ST 
M.14.01.02  ‘Konstrukcja stalowa ustroju niosącego ze stali S235, S355’. Balustrady dojścia na 
prawym brzegu można wykonać wg Dokumentacji Projektowej lub stosować balustrady dostępne na 
rynku - wyboru dokonuje Wykonawca i przedstawia do uzgodnienia Inżynierowi i Projektantowi 
(balustrady muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie). 
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2.5. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 

2.5.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 
 
Słupki i poprzeczki metalowe balustrad można wykonywać z rur okrągłych i wyjątkowo z rur 
kwadratowych lub prostokątnych. Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera szczegółowych 
rozwiązań balustrad, doboru materiałów dokonuje Wykonawca i przedkłada Inżynierowi do 
uzgodnienia. 
Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków można przyjmować na podstawie katalogów 
określonych Producentów. 

2.5.2. Wymagania dla rur 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 
naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): 
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. 

2.5.3. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier      

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między 
sobą elementów jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. 
Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w 
zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 
a) umiarkowanych - 8 µm, 

b) ciężkich             - 12 µm, 

zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2]. 

2.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wg Dokumentacji Projektowej. Jeśli nie sprecyzowano sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego w 
Dokumentacji projektowej, można stosować zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb 
poliuretanowo – epoksydowych z podkładem wysokocynowym lub przez cynkowanie. 
Zabezpieczenie antykorozyjne zestawem farb poliuretanowo – epoksydowych z podkładem 
wysokocynkowym polega na: przygotowaniu powierzchni do malowania Sa 2½ oraz wykonaniu 3 
warstw malarskich (jedna warstwa podkładowa i dwie nawierzchniowe). Doboru zestawu malarskiego 
dokona wykonawca i uzgodni  z  Inżynierem. Kolor wg Dokumentacji Projektowej można zmienić po 
uzgodnieniu z Zamawiającym, Inżynierem i Projektantem. Zasady dotyczące wykonania 
zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowych (3 w-wy)’. 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. Tak zabezpieczone 
elementy należy następnie malować farbami w kolorze wg Dokumentacji Projektowej.  

- 152 -



Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok w m. Besko  D.07.06.02 

Pracownia Inżynierska PROJEKT s.c.    

2.6. Beton i jego składniki 

Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być C12/15. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, 
woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 
odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa 
łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, 
ST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich 
dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadać 
PN-B-23010 [9]. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Pręty 
zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia 
betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− środków transportu materiałów, 

− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 
uzbrojonych w centrach miast), 

− ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 

− przewoźnych zbiorników do wody, 

− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− koparek kołowych (np. 0,15 m
3
) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m

3
), 

− sprzętu spawalniczego itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów  

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W 
przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. 
Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.  W przypadku 
ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostrożność ze względu na 
podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej.  
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową 
wg PN-B-06251 [4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrad zabezpieczających ruch pieszych na 
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

− wykonanie balustrad stalowych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie dołów pod słupki, 

− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 

− ustawienie słupków, 

− zamontowanie elementów w ramach z kształtowników, 

− montaż słupków w otworach w ścianach koryta żelbetowego. 
 

Elementy mocowane w gruncie należy zagłębić na minimum 0,5m. Słupek do montowania w gruncie 
należy wstawić w gotowy wykop i wypełnić otwór mieszanką betonową zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Wg Dokumentacji Projektowej. Jeśli dokumentacja projektowa lub  ST nie podaje  inaczej, to doły pod 
słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 
od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie 
ułożonym w dołku. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami 
lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.7. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 

5.5. Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. 
Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 

5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w 
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych 
podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urządzeń pomocniczych) przez robotników, młotów 
mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów pogrążających słupki w 
gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków 
podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących wykonania dołów i fundamentów 
podanych w punktach 5.3 i 5.4. 

5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 

powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami 
nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może dopuścić 
wady większe niż podane w tablicy 19 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32] 

  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień 
i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

5.8. Malowanie metalowych ocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

5.8.1.  Malowanie metalowych nieocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Główne zasady dotyczące wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego podano w ST M.14.02.02
 ‘Pokrywanie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych (3 w-wy)’. 

5.8.2.  Malowanie metalowych ocynkowanych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy 
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20

o
C; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w 

temperaturze poniżej  +5
o
C, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15

o
C 

oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

− Powierzchnie do malowania należy przygotować zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996. 
Jeśli nie nałożono warstwy powłoki malarskiej bezpośrednio po całkowitym wykonaniu powłoki 
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Pył i kurz należy usunąć 
z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z włosia lub 
przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy pomocy 
odkurzaczy przemysłowych, a następnie umyć benzyną ekstrakcyjną. Powierzchnia przygotowana 
do malowania musi być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i zanieczyszczeń. Oczyszczone 
powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 godzin od 
czyszczenia. Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak 
gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie 
powłoki malarskiej. 

− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub 
szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę. Do 
malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, 
dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, do stosowania na powierzchniach 
ocynkowanych, 

− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 
(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie 
lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne 
przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, 
przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Wykonawca i przedstawia 
do uzgodnienia Inżynierowi. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się 
rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. 
trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
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Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. 
Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do 
izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
(atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
e) poprawność ustawienia słupków 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń 
utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych – balustrad jest m (metr). Obmiar 
polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych - całkowita 
długość segmentów balustrad na dojściach na lewym i prawym brzegu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji balustrad oraz materiałów 
pomocniczych, 

− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej 
użycia, 

− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji 

projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i 
projektowanie 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk 

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami 

na spoinach bezwodnych 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                   

i ocena zgodności 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. 

Walcówka i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 

stali, staliwa i żeliwa do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach 
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spawanych. Podział i wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie 

klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i 

badania 
PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne 

śrub i wkrętów 
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i 
żeliwnych. Wymagania i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i 
Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach 
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 

D.08.01.00 KRAWĘŻNIKI   

D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE  NA ŁAWIE BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie betonowej przy realizacji robót 
drogowych w ramach zadania: „Budowa kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu 
ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia 
terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników: 

− betonowych na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 i ławie betonowej zwykłej (C20/25), na 
dojazdach. 

Wysokość krawężników należy stopniowo zmniejszać w miejscach zaznaczonych w Dokumentacji 
Projektowej, a na styku z kładką dopasować do chodników na kładce. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki (C12/15). 

2.3. Krawężniki betonowe 

 Stosuje się krawężnik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20 x 30cm. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l 8 12 

b,   h  3  3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
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 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

2.4.3. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Krawężniki betonowe 
należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom 
 PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim 
klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław betonowych pod krawężniki należy stosować beton klasy C20/25, 
wg PN-B-06250 [2]. 

2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

2.8. Elementy odblaskowe 

W krawężniku należy osadzić co 1,0m wielokierunkowe (sygnalizacja w zakresie 360°) elementy 
odblaskowe w kolorze białym, wykonane ze szkła w pełni hartowanego, wraz z gumową osłoną 
montażową. Szczegółowe rozmieszczenie elementów odblaskowych wg Dokumentacji Projektowej. W 
Dokumentacji Projektowej przewidziano wykorzystanie elementów odblaskowych firmy APM. Można 
zastosować elementy odblaskowe innego producenta, pod warunkiem niegorszych właściwości. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

  Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 
 Beton powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4. Ustawienie krawężników betonowych 
 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 
o grubości 4 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.4.5. Montaż elementów odblaskowych 

Nie dotyczy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 pkt 6. Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenie prawidłowości wbudowania elementów odblaskowych. 
 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 
2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań należy ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót. 

6.3.1. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 

m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 

każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości wbudowania elementów odblaskowych 

Wizualna ocena jakości robót, 
Sprawdzenie rozstawu, 
Sprawdzenie poprawności wbudowania: element musi być osadzony sztywno i nie może 
wykazywać luzów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 

− ustawienie krawężników na podsypce piaskowej, 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

− zakup i osadzenie elementów odblaskowych jeśli występują, 

− ew. zalanie spoin masą zalewową, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki 
i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.03.01  BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE I OPORNIKI 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach zadania „Budowa 
kładki pieszo-jezdnej nad rzeką Wisłok na przedłużeniu ul. Nadrzecznej w miejscowości Besko wraz 
z dojazdami i przebudową kolidującego uzbrojenia terenu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych       
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, jako oporu dla nawierzchni chodników z kostki 
brukowej lub oporników jako oporu dla nawierzchni asfaltowej. Obrzeża i oporniki ustawia się na ławie 
betonowej i obetonowuje na wysokości. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Oporniki - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża wysokie 8x30x100cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 
i BN-80/6775-03/01 [7], 

− oporniki betonowe 12x25x100cm, 

− piasek do wykonania ław betonowych, 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe lub oporniki mogą być przechowywane na składowiskach 
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek przekładek. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Beton powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
 

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
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 Betonowe obrzeża chodnikowe lub oporniki należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu 
i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym               z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami           PN-
B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań ustalić z Inżynierem stosownie do ilości robót.   
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) podłoża z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
b) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości 
obrzeża, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 
badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonana ława, 

− wykonane obetonowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie ławy, 

− ustawienie obrzeża lub opornika, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 
Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
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